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A Son Excellence Monsieur Thomaz Josó Coelho da 
Almeida, Ministre de 1'Agricullurc, du Commerce et 
de Travoux Pu folies. 



Observa loire imperial de Rio de Janeiro, í Mars 1877. 



toire impérial chargée par Votre Excellence de déter- ^^y^ ^'^< 



miner les positions géographiqiies des prineipaux points 
de l'Empire en commençant par les localités situées sur 
le prolongement du chcmin de fer de Santos à Rio 
Claro, et en môme temps sur le paralléle d'environ 10° 
de longueur qui relie Rio de Janeiro au grand méridien 
de TEmpire dont la mesure fait également partie du 
programme à exécuter par cette mime commission, 
vient, tout en continuam ses travaux sur le terrain, 
d'achever le calcul de sa première opération, la déter- 
mination dela position géographique de la Barra de 
Pirahy relativement ã 1'observatoire de Rio de Ja- 
neiro. 
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/}'\^ X / C iepreraier travai I exéeutô aver uu snin nmiuheux 

^ - ■ ^ cUlr)nl | a valpur scíentifiquo est tellc que }c n< 1 [mis lui 
donner íroji <I 'rlo.iri-s, sr* Imuve d<Vrit dans 1.-» mémoin 1 
/ /ci-joint ctremarquable sons íous les rnpporls, rédigú par 
t^.-utu** j ^ Je ôlíiÈÍ de la cdmmission, Mr. Manoel Pereira Hfíi-s 
7 mon savan t etartií eollaboraleur de 1'oljsiTVatoire im- 

11 a faJIu beaueoup de seienre pour óerirc Icrapport 
£/tAi / en question , i 1 en «suíli t d' un e le^ ere tr> i n te pou r v oi r d es 

connaíssances seientifíques dans 1'astronomio de préei- 
sirm jiour pouvnir saKir et apprérier â sa juste valeur 
toulc 1'iinportarii'e et la portec de ee mémoire. Bien 
petit. je ne crains pas de ie d ire. memo dans les plus 



/.lepremier coup dVjeil que c'est un iravail de piemier 
ordre. mais it íatit au lecteur de vastos ct profondes 



grandes académiesde 1'Europc, sera le nornbre de reux 
é^j^r^^\m sauront eomprendre jusque dans leur totalitd* les 



imporhnts perfeetionnements réalisês dans la nouvelle 
g#r Opératíon parrapportauxtravaux semblabtesantérieurs, 
m jr me felicite qu'aujourd'hui uneplume brésillíenne, 
puisse ainsi briller à la lê te du mouvement scien ti fique 
C ' L *~>" ^ <A^, ,] arj s la plu^ difficile, la plus dêlicate et, Ia moinsrépan- 
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j& due des sciences. 
■ Cest une douee satisfartion pour moi de voir le pro- 

gres dans les mclbodes et leur applicalion à une grande 
opfration mgtti ainsi de 1'observaloirc dontSaMa- 
gestó 1'Empereur du Brésíl a daigné me coníier 
1'organisation ; mais c'csl pour TEmpire du Brésil 
et cn par tical ier pour Yolre Excel lonce une grande 
gloirc d'avoir ordonnó 1'entrcprisedu vaste monument 
scicntiíique ílènt, si je puis m'e\primer ainsi, letra- 
vail cí-joint represente Ia première pierre, et c'esl 
aussi pour votre digne eollaboraleur, Mr. Buarquc 
de Macedo, directeur d es trava ux pui) lies , une au~ 
tre gloire non moins grande d 'a voir Je premier concu 
riderc de cette inéme uni reprise dont Votre Excel lonce 
avec sa vive penfltralion dYsprit a su immídialemeftt 
apprecier Pulililc pour le tjfays. 
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Jc vicns de prononcer ici Ic moL utilitê, c'cst qu en 
eiret il y a pour Ic pays l»ien autrc cbose que dc la gloirc 
à obtenir dans li-s travaux de hautc prócision de 1'ordre 
de ceux dout traíte le mémoirc ci-joint. 

La question fondameulalo et vitaie des sociétés civi - 
Hsôes cclle qui touche au phis baut degré aux inl6réls 
de lous, Ia question dela fkation positive cl ccrlaine 
des limites des propriélés lerritoriales exige lo con- 
coursde la plus frftindc precision dans Ia géodcsíe, et 
si Les espiits rulgairos et incapablcs de saisir toute la 
porlóe deschoses, ne savcntpas apercevoir lesrelalions 
de T importante quesLion du cadastre avec la géographie 
de hauio précision defEmpire et comine conséquenec 
rigoureusement nécessairc avec forganisation parfaíte 
d'un observatoire central, cela n'écliappe pas aux bom- 
mes d'£lat éminents, et pour ccltc raison n'a pas écliap- 
pé à Votre Excellence, qui a cherclié et irouvé dans le 
personnel de l'observa toiro imperial le zele et habíle 
chef de la comraission, Mr. Manoel Pereira Reis à 
qui les opérations les plus difficiles et Ics plus deli-, c £^c 



La preniière parlie du mémoire de Mr, Reis donno 
la deseription de 1'observatoire mobile de la comrais- 
síon qui éíaít élabli à Pirahy pcndantladetermination *" * 
dela posítion géographiquc de cc point. Quoique cette 
description soít succinrte ct nou accompagnée de fi- 
gures, ces dcrnièrcs etant re^ervées pour la publica- 
tion généralc ultóricure, ellc cst néanmoins d'une 
grande clarté cl permet d r apprócicr toute la porlee des 
importants perfcctionncmcnts que r observa to ire impe- 
rial de IUoa introduits dans la construrliondesappareils 
de précision et Ia perfectíon de leurs moyens dc reetifica- 
tion. On y voilla description desprocédés optiqnes par 
lesquels 1'observatcur peut rceonnaUre les dévialionsde 
son insLrumcnt ct aussi 1'indication des méthodes à 
Taidedosquellesil dfivíent cu son pouvoir d'amener les 
résultats dc ses obwvatíons à rcqu'ils auraient élé si 
la rotation s'6liit etfortuéc dans un plan ahsolu. Ja- 



ca tes peuvent étre confiées. 
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mai- dans Jcs dètermínatíons de différetiees de longitu- 
des par L'ólectricitétiffectnées jusqu'íci, des disposítíons 
capables de fournír une pareille riçueur dans les re- 
sultais n'ont èté primes. II exísle en pirlículier dans 
1'obsei vatoirc dela commissiun un syslème dc colli- 
mation ver Uca le cntiéreruent ncuf, organisé pour la 
prerniercfoisà 1'obscrvaloire imperial, etdonl Mr. Reis 
fait pjrfaítcmnnt sentir loule 1'utilUé. II y a lieu 
d'cspérer, dans 1'intórct de la scicnn, que cette dispo- 
sition de Japlus liauíe imporlance scra bicnlôt imitce 
dans mm JesOÍJscrvatoires ctranííers qui tiennent a 
honneur d*etre consideres rommc de prcmier ordre. 

Lorsqi^un esprít se la isso absorber trop exclusive - 
ment par un ordre d'idées unique, il n'est pas rare que 
le raisonneraent se fausse sur les autrcs sujeis, et pour 
quiconque a eludiu le fone tio nnement de la pensée hu- 
mainc celas'expliquc ais6ment puisquc le raisonncmenl 
n'est gujdé et mèmc n'existe qu'en verlu d'habitudes 
prises el d'un ecrtain rlassernent des notions anté- 
rieures fournies par rexp6rienec de la vie. Laissant de 
cúte lVxplícalíon du fajt, le pliénonaéne en queslion 
n'a pas éebappó a 1'attenUon du public, et Thistoire 
d' hum mes célebres mais savants dans nne seule spécia- 
lite et qui ont élé de bizarres oríyínaux dans les ehoses 
les plus simples de Ia vie, lui a fourni de nombreux sujeis 
d'amusement. Ceei a nui beaucoup à la eonsidéralion 
que ue ineme publie allaelie au titrede savant. Ce titre 
puurtant, si on le prend danssonsens vrai, indique lo 
savoir le plus étcndu pos^íble aeompagné de la logique 
la plus puríaite dans toul ce que riiumanitó a pu 
aequérir de conn3Íssanres jusqu'alors. Les maLbemati- 
ques sans la eonnaissance parfaile desquelles ou ne peut 
pas Ctre un vrai savant dans 1'acception complete de ce 
mot, car elles s.int certa inement un des plus puissauts 
leviersde la pensèe humaine, sont ncanmoins partieu- 
liercincntdauycreuses sous ce rapport si, perda nt de vuc 
leurs applicatíons positives nux pbènoinénes ríeis, on 
se renfcnw» d 'une manière t'm t-à-fait exclusive dans 
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lo jcu de la formulo eonsidérée coinme uno réahté in- 
dépendante doce qu'ellc représenle. Cela est arrivé à 
quehues mathêmaticicns célebres par de bizarres origi- 
nalitéselse produitaujourd'bui trop souventdans ccrtai- 
nes applirations mal cntenrlues que l'on lait du caleul 
dos probabilitós aux resultais des observations, circon- 
stanceà laquei Ic nousdevons le peu desoin apporté par 
un grand nombre d'observatoires, môme réputôs de 
premier ordre, à rflidre parraites les obsorvations indi- 
viduelles parce qu ou rroit alors pouvoir suppléer à la 
qualité par le nombre. Cest aujourd'bui une especo de 
monomanic, aprés avoir fait une serie d'observations, do 
calculcr par des formules, clont jo suis loin de contester 
du reste ia rationalité, la grandeur doce qu'on appelie 
lerrcur probable. La chose scrait fort innocente et se 
réduirait à du ternps perdu si on s'arrôtait là et s[ on 
ifaccordait à ce qu*on vient de faire aucune autre im- 
por lance que celle d'un passe- temps. 

Mais, en réalitò, on a pour but en opérant aínsi de 
vouloir prouver la qualité du résullat et de sepersua- 
der àsoi-múme et aux autros que la moyennc obtenue 
est exacte dans les limites de l erreur probable enques- 
tion. Lã est le mal et la laute de logique sur laquelle 
j'appelle Fattention. 

II n'est porsonne de sensó à qui 1 expérience natt 
appris que le probable n"arrive pas toujours et par con- 
sequent un résultat nc pout jamais ôtre déclaré certain 
que dans les limites d 'erreur possible avec 1'emploi des 
instrumenls dont on sest servi ; en dautres termos si 
on cherche la eertitude au lieu de la probabilitê, ilest 
de toute impor lance; dediminucr leplus possible 1'éten- 
due do l 'erreur individuei le , 

Gomme il est íarile de le voir dans le mémoiro de 
Mr. Reis, cctle régie de logique a éte suivie dans 1'orga- 
nisalion de I 'observa toire de la commission. 

11 ne sufíit pas d'iHre astrónomo et savant, il fauf? 
avant touLque le savoir nc represente pas Timage d'unc 
bibliothéqur renversée et que 1'onlro et la logique le 



coordonnent. íl importe surtoul de ne pas confondre le 
probable avcc Ic vrai, et pour re motif tout bomme in- 
telligent cn m^mc temps que savanl, sent parfaitement 
qpFaèraunuler des observations faites avee des Instru- 
ments imparfails e>t non seulement du temps perdu, 
mais encnr«' unerbose nuí>iMe au pr- >irrt-^ de Ia soience. 
Sous ce rappnrt, jo nc craíns pas d'anirmer aprê-; l'ex- 
pêricnce que j'at acquise sur letmle des axes d'insLru- 
ments. quetoutesles observa tions d-> passado faites avcc 
des instruinents sans collimateurs daxes devront dé- 
sormais-ctre rejetêes comute douteuses. 

L\>bser\ itoire imperial do Rio do Janeiro posséde trois 
dispositions dilTèrentespijur la vêrification des axes de 
ses instrumenta L'une dVlb-s, edle qui rM applnjuée au 
cerele méridien est décrite dans le mémoire de 3Ir. Reis, 
pareeque cet instrument a servi dans la détermination 
dela position gêosraphique de la Barra de Pirahy, con- 
jointement avec 1'observatoire de la commission éta- 
bli encepoint. Lesautre>, ainsiqu'une multitude do di- 
versos dispositions spéciales pour la reetiíkation des 
instrumenta seront publiíes ultérieurement dans la des- 
cri ption générale de l/observa toiro imperial, laquelle 
nOcessitera un fort volume dont diversos circonslauces 
ont jusqu'íci retarde la publicatuin. 

Les dispositions prises à 1'observatoire imperial pour 
pouvoir \ obtenir aisémenl le méridien absolu et la lati- 
tude sans ctre oblijró de nvourir aux détorminations 
d'aseension druite et de déelinaison des étoiles faites 
dan^ d'autros observaloires , méritont d'autant plus 
d*appeler latlenlion qu'il y avait à vaincre des diífi- 
cultès spéciales, à cause dela basse latitude du lieuet 
de tasitnation de la lo \dité dans riiéinispbêre austral 
dont le pOle est dépourvu d'étoilos voisines assez bril- 
lanles pouryiHre observablesde jour et denuitdurant 
la mime journée aux passages rnéridiens inféríeurs 
et súpêrieurs. Cette circonslance y remi impossible, 
àpeu prés comme dans tout le Bresil, demployer pour 
lesopératinns enquestion lo- méthodes nsitéespour les 
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observa loires dr< latiLudes pl lis hautes. Nêamiioins 
cetto dillicultéa été vaincue pardivers aulres procedes 
qu'il sorail Irop Um» ílr dérrire ici et dont on verra 
rinilication déíaijléõ doiis la descri plion de Tobserva- 
loire quisera pnliliér. .Ir mc conlonterai de meníion- 
ner ici que celte prirlicularifcó rend l 'observa Loire 
imperial de fole de latieiro spéeialcment inicres- 
santpour le monde savanL, eomme et nt Jeseul obser- 
valoirede premie/* ordre situe dans relte condi lion. 

Je viens de ri ter le mol d 'observa toiro de premier 
ordre ; au\ yein de bcaucoup de porsonnes, cela voudrait 
dire 11 n observa toiro muni d es plus grands insLruments 
possibles ; telnYsL pas le sens do cetle expression, et, 
comine eu general. la diíTérencc. qui distingue los ob- 
servatoires de premier et de second ordre est peu 
comprise, il importo do 1'indiquer en peu dc moLs: 
Les observatoires de premier ordre sont eeux qui 
peuvent se sutlirc, c'cst-à-dire qui, sans recourir aux 
positions des astros dóterminécs dans les autres, pos- 
sédent dans leur matériel les moyens d'obtenir si- 
multanêment leur móridien, leur latitude, les eoeíTi- 
rients de la réfraction et les positions absolues des astres. 
Les observatoires de second ordre sont ceux, au eon- 
traire, qui déduisent leur latitude des positions des 
astres donnóes dans les Ephemèrides et obtenues dans 
les observatoires de premier ordre, et consequemment, 
au líeu de positions absolues. ne peuvent déterminer que 
!a posilion relativo des astres entro eux. 

Or, ,jo le repete, 1" observa tu ire imperial de. Rio do Ja- 
neiro est eomplétement dc premier ordre par les dispo- 
sitions de son matériol et il est le seul observa toire de 
rhémisphére austral dans ce cas. En ce moment, les oh- 
servations pour la détermination simultâneo de la lati- 
tude et des positions absolues d'un corta in nombre 
d*ótoiles sont commeneées. C est un iravail do longuc 
ltaleineá cause dessoins qu'il exipe, mais il élait de la 
plus '-'rindo ímpnrtanee, oar les positions données pour 
beaueoupd'étoilesdites fo nd ;i menta les la issent rorlement 
L 2 
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à tlésirer parliculièrement dans riiémispbórc sud, 
comme le fait trés bien sentir Mr. Reis dans son mé- 
raotiv. 

Dans Ic ras actue) de In longitude de la Hurra de Pira- 
hy, Mr. Reis indique d'une manièro trcseiairepr que] 
lEOf eu a pll ôtrc sensiblement éliminée rinílunirc des 
déviations qui anraii nt pu provei) ir d'erreurs d'Azi- 
rauts des instruments, si de lelles etreurs étaient resul- 



tsis\so «/* le< 




e la necessite ou on s'esi irouve. f.iule És circom 
polairesobservnbles au\ deu\ passages, d'empíôpr deux 
ètoilesdiETérentes pour la détermination dê 1'azimut des 
lunettes. Avec los détails con ténues dans le mémoire, 
II y a tout le nécessaire pour que celte ehminatiun déja 
(í ^^ scnsildemenl complete pu isso elre uitérieurc meai ren- 
^Jls^v. t/j^ t , due absolinuent lulale quand avec sou malcriel eornplet, 
■^vt-n^r/jt | robservatuiiv imperial aura pu de nouveau |détermiuer 

les pusitions absolues des etoiles employécs. 

A ce sujet, .Mr. Heis fail parfaitement sentir com- 
bien sont índispensables les Iravaux de 1'Ob.serva loire 
Imperial pour ia pcrfection dela carte de 1* Em pire. Dins 
son expôs i ti on â ret égard, on reeonnail Tastronomc 
exerce. 

Li question deli latitude a été traitéepar la eommis- 
pion d'une mmière aussi ueuve qu' interessante. 11 y a 
eu lá la premiére applicalion tTune idée primitivement 
émise par mon aneíen et savant collôguo do l'ob>erva- 
toire de Paris, Mr. Faye, il y a environ vingt cinq 
nns. l'n perfcclionncment importaut permettant de 
transformer un instrument mórídien en iunette zóni- 
tliale. appliqiié. d':ibord ã I "Observa loire Ini[iêria! de 
Rio, a été reproduítdans 1'observa loire de la eommission 
ct a rendu cornplelement pratique et parfáite la méthode 
proposée pa r Mr. Faye en snpprimant dans lepoinlé sur 

le mercurc l'incerlitude rôsultant de la superposltion 
d'un 111 h son image; par ce perfeelionnement dont Mr. 
Reísexposú três bien les nvnnlapc.s ia mctliudc de Mr. 
Faye cst inconteslablcmem (levcnue ce qu'il y a do 
ineillour pour la déierminalion des difTérenreí de taír- 
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tudes, ei Ie Brésila 1'honneur d'cn avo ir fait la premiòre 
application. Combinée avec la détermination, âi'obser- 
vaioiro imperial, des déclinaisons nbsolues des étoiles 
voisines fie 1'Equaleur à l'aido des Instruments et cies 
métliodes próparés à cet elfet, Ia conLinuation de Tap- 
plication de re procede par Ia comini<sion per me Ura 
d 'oh Lenir a la fois les latitudes et les declinai sons abso- 



dc 1'Empirc, sans aucune iniervcnlion de la réfracLion 
cL par conséquent avec le plus haut úegrè d'exactitude 
po^sible. CVst u n travailqui fera certainement époque 
dans la science. 

II faut remarquerque dans tou Les les opératíonsmen- 
tionnées dans le trava íl de Mr, Reis, les variations 
dans les chi ITi es des diiíérences, soit de latitude, soit 
de lonííiLude, données par les observa tions suceessives 
roprêsentunl toujours la somuie des eu*cts resultant 
des erreurs comrníses par deux observa Leurs, de sorte 
que, pour se fatre une idêe du deirré de précision de ces 
observations, souvent ne diílerant entre eiles que de 
quelques eenlièmes de seconde, il y a lieu de no ter que 
cesdiíTerences sipeLÍLes peuventòtre trés bicn produites 
par des erreurs individuelles alteignaiU seulement la 
luoitié de ccspeLits nombres. On voit du reste que, dans 
les pointésdarc sur les astres, les différenees avec les 
moyennes ne dépassent jamais scnsiblement une se- 
conde, ee qui peul prevenir (Vcnviron une demi- 
sefronde d'arc d'erreur sur le pointó de charjue observa- 
teur. Tello esL du rcsLe à peu-prés la limite d'exíictitude 
que permetlent lestrcmulatíonsdc Hmage parTeffei / £ 
1'atmospliére et la limite de la visibililé avec des instru^^* 
ments du grossíssemfent décrit. Donc les observations^ 
de poinle n'ont pas cie inféríeurcs àcc que les astrono- 
mes les plus eonsommés auraient pu faire, II cn est ** c j <g 
de meme pour les ohservalions de temps inscritas sur**/ <> ?^ 
lechronoffraplic ólectrique et c'est là un resulta t d"ati- ^Ufr 
t.mt píxis hrHtanl pour Tobservatoi rc imperial de Rio / 
de Janeiro que son pcrsonnel est nonvean el. na pu 
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jusgu'ici sc livrer à do longs excrcíccs pour sc dresser 
aux observa t i ons. 
En resume, Mousieur Ic ministre, fai 1'honneur d *ap- 
y poler de la maniòre Ja plus sôncuse L'aL ton Liou de Votre 
t^P?? i* r' v *1 u Excel lence sur la haute volcur du travai] de Mr. Reis, 
eá-ud» et de voas prier de voutoir hien le coinrauniquer á Sa 

UjuAM,^^ Majeslé PErapereur qui, ftín suis certain, sera comme 
4o M yyy^ savant illuslrc et iiaul protecteur de la scieace, heureux 
* HptAy^l^ ~ depouvoir apprécier par lui-môme tin mémoirc faisant 
^Lttiu<A^r aulant d'honneur à son pays. 

Je *uis avec respect 4 Monsieur le ministre. 
De Votre ExccLlcnce le trèslmmljlc et dévotió servi* 



Emm* Liais* 



í 



• 




ASTRONÓMICA DO MINISTÉRIO DA AGRICULTORA 



!'ÔSIÇÃO GEOGIUFHICA DA BA MIA DO P1RAHT. 



A posição geographica da barra do Pirahy foi deter- 
minada com o auxilio do imperial observatório do Rio 
de Janeiro em combinação com um observatório astronó- 
mico ali i installado e cuja disposição fez-se segundo 
os conselhos do Sr. Liais, servindo depois para a deter- 
minação de outras posições. 

Os instrumentos do observatório da barra do Pirahy 
formam duas secções: secção astronómica e secção eléc- 
trica, A secção astronómica consta de uma luneta meri- 
diana, uma mira meridiana, um collimador do meri- 
diano, um collimador do eixo da luneta e um collimador 
do Zenit. 

A objectiva da luneta meridiana tem 0. m 09 de diâ- 
metro e l. m 30 de distancia focal. O reticulo é composto 
de ii fios horários, e um horizontal, formando um sys- 
tema que se move por meio de um parafuso_ micròme- 
trico. Para facilitar as pontarias decollimação e do ba- 
nho de mercúrio, o 6 o íio dista do 5 o , e do 7° do dobro 
da distancia que os outros guardam entre si. Por meio 
de um sistema de rodas dentadas, recommendado pelo 
Sr. Liais, obtem-se com facilidade a leitura do numero 
de voltas do micrometro, o que em geral é bastante in- 
commodo com o meio usualmente empregado ; consis- 
tindo ou em um ponto collocado no plano focal da 
luneta, ou em uma régua exterior, cujas divisões são de 
A. i 



uma leitura ilifficiJ. A peça da oculnr da luneta pódc pryrar 
de 00 crráos. Com esta segunda posição, os fios horários 
tornam-so parailelos ao movimento diurno, o que per- 
mille meilir pequenas d ííTiTCth;;ls ile deeliiiarãn ou pr- 
quenas distajirías zenilaes. O valor anirular dos inter- 
vallos dus Jios tendo sido obtido por meio do tempo 
decorrido por diversas estreitas, reduzido ao equador, 
segue-se que nquelles pequenos ângulos são medidos 
sem a intervenção de círculos graduados. 

O eixo de roí icuo da luneta ê urna outra luneta cuja 
objectiva tem 0, ra 78 de distantfa focal, Cnmprc- 
hehdc-sc a superioridade de uma luneta meridiana 
assim formada, sobre as antigas de munhSes ma- 
cissos; e 6 para admirar que em tratado d*astronomia 
pratica utlimamerUe publicado, aprosentem-se como 
modelos de instrumentos dc passagens, a luneta me- 
ridiana e o circulo meridiano do observatório de Pariz 
e o circulo meridiano do observatório de Lima ; instru- 
mentos estes cujos eixos não possuem aquclle im- 
prescindível melhoramento. Em uma luneta meridiana, 
consistindo em um systema dc duas rectas perpendicu- 
lares, das quaesuma 6 eixo de rotação da outra que des- 
creve o plano do meridiano, é absolutamente indispen- 
sável que a recta eixo seja rigorosamente definida, tanto 
para se julgar da exactidão do perpendicularismo, como 
para se poder ter a todo momento a posição do plano, o 
que facilmente se consegue pelas indicações dos micro- 
joetros do colliniador do eixo, por meio das quaesse co- 
nhece a inclinação e azimutda linha de collimação da 
luneta eixo. Aposição exacta do plano do observação, 
não podendo ser dada em uma luneta meridiana sem 
eollimador do eixo, não será portanto possível referir 
rigorosa mente as observações ao plano do meridiano. 
Dahi se vfi a pouca confiança que devem inspirar as ob- 
servações de passagens feitas com instrumentos sem estes 
meios de rectificação* Nas lunetas sem eollimador a 
inclinação do eixo. sendo feita com o banho de mercúrio, 
admitte-se que o eixo conserva no decurso da operação 
a mesma inclinação , porque se suppõe uma perfeita 
regularidade no torneado dos munliões ; pelo contrario, 
nas lunetas com collimadorconhecc-se positivamente, e 
por assim dizer, de um modo contínuo, o estado do eixo, 
sem que a condição do perfeito torneado tenha a menor 
influencia, 

O collimadordo eixo da luneta tem 0. m 77 de distancia 
focal ; 6 munido de dous míerometros, um no sentido 
de azimut, nutro no de inclinação. O emprego deste 



collimador ú. medir qualquer deslocamento que o eixo 
da luneta apresente em azimut ou em inclinação. 

A mira meridiana é constituída por uma objectiva de 
13, m tíS de distancia foca!, e por um signal colíocado no 
plano focal da objectiva em fórma de X, com um pe- 
queno furo no centro. 

0 cnllimador do meridinno é uma luneta cuja objer- 
tiva tem i. ra 10 de distancia focal. Seu retículo é for- 
mado pnrdous lios cruzados em fôrmadeX. 

0 collimador do zenit é uma luneta horizontal ; sua 
objectiva tem 0. m oC%ie distancia focal. Em frente a ob- 
jectiva SCha-se um prisma de reflexão total c entre as 
iiuas lentes da ocular existe um pequeno reflector de vi- 
dro de faces parai leias* inclinado de ío grãos a respeito 
da linha de coilimaçào da luneta. Com esta disposição, 
colloeando-seuma ehamma ao pé da ocular e em frente 
ao pequeno rellector, a luz, sahindo horizontal pela ob- 
jectiva, torna-se vertical pela reflexão no prisma, e in- 
cidindo no banho de mercúrio, volta pelo mesmo ca- 
minho. Por este meio ve-se a imagem direi ta do retieulo 
ila luneta, e. pela reflexão no banho de mercúrio, sua 
imanem ívllcrtida. Superpondo as du.is imagens, os 
raios incidentes e reflectidos no banho de mercúrio, 
coincidindo, tem-se em resultado um feixe deraios lu- 
minosos rigorosamente verticaes. Na posição em que 
esie apparelho é empreaado, o centro da face inferior do 
prisma deve passar pela' vertical do centro da objectiva 
da luneta meridiana, apontada esta para o zenit. 

Não sendo possível obter-se uma rigorosa superposi- 
ção de um tio com a sua imagem, o Sr. Liais adoptou 
para o collimador do zenit o systema do retículo for- 
mado por doas XX verticaes, de anerulos desiguaes. 
Fazendo-se a superposição de um com a imagem do 
outro, pela symetria das imasrens ohtem-se uma rigorosa 
superposição. A luz, passando pelo prisma, torna os XX 
horizonlaes; se pais, apontar-se com o micrometro da 
luneta meridiana, colloeadona sua segunda posição, para 
cada um tios XX, a posição do fio do micrometro na 
leitura média determinará rigorosamente a pontaria 
para o zenit, transformando-se assim a luneta meridiana 
em uma verdadeira luneta zenital, de fácil e seguro em- 
prego, o que não acontece com a luneta zenital do br. 
Faye, nem mesmo com a de Porro. A disposição deste 
collimador do zenit e o meio de tornar a luneta meri- 
diana uma verdadeira luneta zenital. pertence ao 
Sr Liais 

Todos estes instrumentos estavam sobre pilares de al- 



venaria de tijolo, com um alicerce de um metro de 

Srofundidado c rematados por uma pedra de cimento, 
s coxins da luneta meridiana, o collimador do eixo e 
o do meridiano achavam-sc presos a estes pi lares por 
meio de parafuzos, cujas porcas estavam soldadas aos 
pilares com chumbo. 

A lente e osignal rtn mira estavam presos aos seus pi- 
lares por meio de cimento. Ocollimadordo zeniL arha- 
va-se sobre um dos pilares da luneta meridiana. 

A disposição dos instrumentos era a seguinte: a mira 
estava ao norte da luneta meridiau-i, o collimador do 
meridiano ao sul e o collimador do éixo á oeste. A lei- 
tura do mirromelro da luneta meridiana crescia corren- 
do-sc o retículo de leste para oeste ; o míerometro do 
azimut do collimador do eixo augmenlava a leitura de 
sul para norte, e ode inclinação do mesmo collimador, 
do zenit para o nadir. Todos os tambores dos microme- 
tros são divididos em 100 partes. 

A graduação do micrometro da luneta meridiana ob- 
teve-se combinando o valor angular da distancia dos 
fios do retículo com o mesmo valor em volta do para- 
fuzo do micrometro. O valor de uma volta deduzido do 
intervallo do o,°ao 6. u fio foi de 47"88, e do 6.° ao 7." 
foi de 47. "63 ; o que mostra ser bastante regular o para- 
fuzo na região em que foi elle empregado. Adoptou-se 
para valor da volta 47. "75. Os parafuzos dos microme- 
tros do collimador do eixo foram graduados por meio do 
micrometro da luneta meridiana, collimando-so as duas 
lunetas. 

O exame de duas voltas na pequena região em que 
elíes foram empregados deu para o micrometro deazi- 
mut[i05 IJ "70 e(30"(j2; ;tdoptando-sc a média 00" 19 para o 
valor de uma volta do parafuso deste micrometro. Para 
o de inclinação o resultado foi 66"03 e 67"62 ; sendo o 
valor da volta íifrHíJ. 

Para determinar-sc na luneta meridiana a posição do 
reticuto correspondente á linha sem erro de collimaçao, 
apontava-se primeiramente o X do collimador do meri- 
diano pira o furo da mira; deste modo os raios lumino- 
sos, emergindo das objectivas dosdous apparclhos, eram 
rigorosamente parallelos ; pela razão de que tanto o 
signal da mira corno o X do collimador achavam-SO no 
plano focal principal das (luas objectivas. Apontava-se 
a luneta meridiana para o furo da mira, tomando-so 
notada indicação do seu micrometro. Mediante o col- 
limador do eixo conheeia-se a posição em azimut da 
linha de collimaçãoda Juncta-cixo, a qnal era dada pela 



indicação do mirromctro correspondente , Depois apon- 
tava-se para o X do rollimador do meridiano, repetindo- 
se a operação feita em relação ámira. 

Se apontada a luneta rnfridiana para a mira e depois 
para o eollimndorcto meridiano, a ponlaria do collimador 
do eixo não só alterasse, a posição do retículo correspon- 
dente á média das leituras obtidas nas pontarias pira a 
mira o collimador, daria o fio do meio sem erro do col- 
limação. Isto dar-se-hia, se alinha de collimação da 
luneta-eixo fosse o eixo de rotação da luneta mcridiana ; 
mas, como em geql esta condição não tem lugar, nao 
havendo mesmo vantagem alguma, caso cila se tornasse 
círecLiva, sc,iíue-se que as posições da linha de collimação 
da luneta-eixo eram difierentes nas duas posições da lu- 
ncía mcridiana. E 6 o que acontecia. 

Sendo a c b as indicações dadas pelo collimador do 
eixo quando se visou o eixo da luneta mcridiana, a me- 
tade da diílercnça íi— b , multiplicada [«la relação 
6019/4773, exprimirá o numero de voitasquese devera 
sommar ousubtrahir da média dos dous números lidos 
no micrometro da luneta mcridiana, a íim de obter-se a 
leitura sem erro de collimação. 

Se mudando a luneta meridiana de altura, acontecer 
uma pequena torção no seu tubo. resultará uma variação 
na posição da linha sem erro do collimação. Esta va- 
riação sendo proporcional ao seno da altura, vô-se quo 
conhecendo a leitura desta linha, correspondente á 
posição horizontal c vertical da luneta, conbecer-se-ba 
immed latamente a leitura relativa â qualquer altura da 
luneta. Para conhoecr-sc a leitura do micrometro cor- 
respondente ã posição da linha sem erro de collimação. 
quando a luneta meridiana está vertical, emprega-so 
conjunetamente o collimador do zenit c o banho do 
mercúrio. 

ParadeLorminar-se a collimação vertical, o reticulodo 
collimador do zenit tem, alóm dos XX já mencionados, 
um íio horizontal que, depois da reflexão no prisma da- 
quelle collimador, tornasse paralleloaos fioshorarios da 
luneta meridiana, apontada esta para o zenit. Super- 
pondo este fio á sua imagem formada no plano do retí- 
culo, pela reflexão no banho de mercúrio, os raios lu- 
minosos, passando por este Do horizontal, e reilectindo-se 
no prisma do collimador, terão uma direcção vertical. 
Assim, pois, do mesmo modo que a mira e o collimador 
do meridiano, depois da collimação destes apparelhos 
forneceram um feixe de raios luminosos parallclos, o 
banho de mercúrio e o collimador do zenil ofTereeem 



igualmente o mesmo resultado. Ajjoiitjiiiiii-.se alunei 
meridiana p ira o fio horizontal do collimador do zenit, 
notando-se a posição em inclinação da linha ile collima- 
ção da lunêta-BÍXO, por meio do mirro metro de inr li na- 
ção do collimador respectivo ; aponliiido-.se depois a 
luneta meridi l ri i para o banho de uieivitno, fazvmlo so 
coincidir o lio do meio emn a sua ima.omi rellertid.i ; o 
observando-se ijnialmenle a posição em inclinação da 
linha de collimação da luneta -eixo nesta secunda posição 
da luneta meridiana ; ter-se-ha. por uma operação ana- 
lo.ua á que foi feita na eullimarãn lionzout d, a' leitura 
do micromelro da luneta meridiana correspondente á 
posição do íio do meio, sem erro de collimação vertical. 

A leitura sem erro de collimação, paraqualquer al- 
tura da luneta meridiana será, pelo que licou dito, dada 



r«=i-rd sen ^1 ; 

Na qual I' óa leitura sem erro de collimação, para 
qualquer altura da luneta ; /a leitura sem erro de col- 
limação horizontal e d a differença entre l e a leitura 
sem erro de collimação vertical. 

Vê-só pois, quacs as precauções que foram tomadas 
pnra se obter a perfeita geraçlò do plano descripto pela 
luneta meridiana . 

Na determinação da inclinação deste plano, empre- 
gou-se sempre a pontaria para o banho de mercú- 
rio, não se fazendo caso das indicações do nível do 
bulha ile ar; porque este apparelho 'está bem longe 
de satisf izer as exigências de uma operação de ulta pre- 
cisão. A dilíerença entre a leitura correspondente á 
pontaria para o banho dc mercúrio e a leitura sem erro 
de 1'fjJlijfiíj í;ãi, v.Tlieal, reduzida á segundos d'arco, 
dará a ineli nação da linlia de collimação da luneta-eixo, 
apontada a luneta meridiana para o hadir. Nolando-su 
aposição daquella linha de collimação, por meio do 
micromelro de inclinação do collimador do eixo, ter- 
se-ha a inelinação desta mesma linha, para qualquer 
outra altura da luneta meridiana, se se observar como 
mesmo mícTometro do inclinação sua nova posição. 

A differença entre as duas leituras obtidas, reduzida á 
segundos do arco, dirá de quanto a linha de collimação 
da luneta-eixo variou em sua inclinação, c, portanto, o 
piano descripto pela luneta meridiana. Notando-se por 
meio ao micromelro de inclinação, immediatamente 
antes ou depois de ter-so efectuado uma observação do 
passagem na luneta meridiana, a posição em inclinação 



da Unha de collimação da luneta-eixo, ter-se-ha rigoro- 
samente a inclinação do plano da observação no " mo- 
mento cm que esta foi executada ; o que não é possível 
conseiruir-sr nas proximidades do zrnit, ompresando-se 

0 nível de bolha de ar. 

A soerão eleetrira é inteiramente da invenção do Sr. 
Liais. CompúV-sc de uni regulador electro-cbronome- 
triro, de um mostrador cleclro-chronometriro e de um 
ehronofrrapho eléctrico. Tanto a disposição destes ap- 
parelhosé engenhosa quanto é perfeita sua execução, que 
é devida ao Sr. De-r^ieiís, fabricante rm Pariz. Pelo que, 
diz o illuslre physiro, oSr.Du Monrei, no liuUctin de 
la société (Vencourngeinent pour rintiv&trie nationnle.á& Jxh 

1 lio de 1H75, deve ser reputado o mais perfeito syslema 
de apparelhos deste género, até o presente con- 
struídos. 

O reirnlador clrrlro-chronomotrico tem por fim me- 
dir exactamente o tempo. A meio do apparelbo, e em 
sun parte superior, está suspenso por duas molas de 
aço o pêndulo regulador, o qual apresenta uma grande 
raa^sa, A durarão de sua osci liarão e de meio segundo. 
Sua compensação faz-se por meio do mercúrio contido 
em dous vasos. Ao lado direito e na parle inferior do 
apparcliin aclia-se a alavanca impulsora do pêndulo, com 
tres braços em forma de Y, os quaes existem num plano 
vertical; no braço correspondente ao pé do Y está sus- 
penso um pequeno peso, cuja queda faz mover a alavanca. 
E>te systemn baseado na queda de pequenos pesos caindo 
de uma altura constante, a íimde entreter o movimento 
dos relógios eléctricos, foi, diz o Sr. Du Monrei, o Sr. 
Liais quem primeiro appíicou em 1851. Abaixo da- 
quella alavanca existe um elcctro-iman, cuja armadu- 
ra, quando i; a l ira h ida, faz abaixar a parte da alavanca 
onde se acham os braços do Y: de modo que o movi- 
mento produzido pelo peso é dc sentido contrario ao 
produzido pela armadura do eleclro-iman. Os braços do 
Y estão voltados para orneio do apparelho. Logo abaixo 
do pêndulo neha-sr o escapr.menio ; peça também em 
fúrma de Y ; gyrando em terno de um eixo horizontal, 
que pasea pela intersecção dos tres braços do Y, Um 
braço ilo Y lira á" esquerda e os díius nulros á direita do 
meio do apparelho. O superior da direita lermina por 
um pequeno peso, cuja acção 6 fazer gyrar o escapamenlo 
no sentido dos ponteiros de urn relógio; mas nesta 
acção o braço inferior do escapamenlo topa comum 
parafuso do braço inferior da alavanca impulsora, o que 
a mantém em equilíbrio, Neste estado o escapamenlo 
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está engatilhado. Na extremidade do braço que eslá á 
direi La encnulra-se um pequeno cutello, peça que gyra 
em lorno de um eixo horizontal. Dando-se ao cutello 
um ligeiro movimenLo em sentido contrario ao dos pon- 
teiros di 1 um relógio, ri In topa com uma pequena ponta 
do cscnpamento ; de modo que eslc recebe também o 
mesmo movimento, Movendo-sc o culello no sentido 
directo ao dos ponteiros, elle apenas oseílla era torno de 
seu eixo, não recebendo o escapamento movimento 
algum. 

A esquerda do apparciho existe *B balancim. Quando 
cahe o peso motor da alavanca impulsora, o braço inferior 
desta, locando na parle direita do balancim, Jcvanta-a 
fazendo oscillar este ; sua parto esquerda desce, e uma 
ponta d'aco, que existe na extremidade desta parle, pe- 
netra o mercúrio contido n'unia pequena cuba, a qual 
acha-se isolada clectricamcnLc do resto tio apparelho. 
Este mercúrio communica com ura dos pólos da pilha. 
O balancim tem um pequeno braço onde existe uma la- 
mina de platina, que topa com um parafuso imolado 
eléctrica ruentfl do apparelho; só afastando-sc delle 
quando a ponta d'aço do balancim tem penetrado sufíi- 
cieritemenle no mercúrio. Aquellc parafuso está ligado 
por um fio conductor a um marco que recebe uma das 
pontas do fio do cleetro-iman e o outro polo da pilha. 

Encaremos o momcnLo em que o balancim tenha uma 
posição tal quo a ponta d'aço apenas toque o mercúrio 
da pequena cuba ; o que fará com que a lamina de pla- 
tina ainda se ache emconLaeto com o parafuso isolado. 
Fechado assim o circuito, elle se fórma do seguinte 
modo : começando pelo polo cobre da pilha, continua 
pelo mercúrio da cuba ; d'ahi segue o balancim; este 
acha-se ligado a um íio conductor que vai passar pelos 
eletro-imans do mostrador e do chronographo ; voltan* 
do ao regulador, continua por uma ponta do fio do 
eletro-iman deste ; ganha o marco a que está presa a 
outra ponta c d'ahi vai ao polo zinco* comp)elando-sco 
circuito por meio da pilha. Mas, como a lamina de 
platina toca o parafuzo isolado, ura outro circuito 
também se fórma, lendo corn o primeiro uma parte 
coinmum ; a qual è desde o marco, passando pela pilha 
âté o balacim. D'ahi, porôni, tomando a lamina de pla- 
tina, segue pelo parafuso isolado, o qual vai ligar- se ao 
marco pelo lio conductor já mencionado. Deve-se notar 
que csle ultimo circuito 6 muito rnais curto que o pri- 
meiro. 

O jogo íio apparcllin, quando se acha em movimento, 
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dá-se do modo seguinte : \u\t\a o penduln da direih 
para ;i esquerda, encontra a p irtr superior ilo cutello e 
dá um pequeno movimento ao escapamento, dí'Sènfa- 
tilhamld-i), o f|ii ," inrna li\]-c a alav.uva impu<>ora . 
Livre esta, cabe seu peso mutue, elcvando-s" a parir il i 
alavanca que corresponde aos braços «lo Y. .Veste movi- 
nieiito asctíncionaU P braço superior do Y dá um inipul- 
mj ao pêndulo r depajs de ler aealndu sua acção subi o 
o pêndulo, o inferior ilá ao ha lanei m : este oscílla o sua 
ponta p-netrando nu mercúrio da euoa, i^auelece a 
corrente eléctrica ^imanla-si; o cleetro-iman, sua ar- 
madura i'i altrahida, a qual, como já se vio, fiz abaixar 
a alavanca impulsora- Nesta occasião o cscapainenio, 
depois do pei|ueno movimento produzido pula impulsão 
do pêndulo, vem á sua posição primitiva, e, encou iran- 
do abaixado o braço inferior da alavanca irnpulsura, 
topa com o parafuso ilesie braça», e lica outra vez enga- 
tilhado. ISm quanto a ponta d'aço dohalanrim nau pe- 
netra sullicicnieiuente no mercúrio, a lamina de platina 
contínua a tocai- o parafuso imolado, de modo que os 
dous circuitos fornia ml o-se, a corrente passa mui Lo 
fraca por aguelio aonde se acham os elelro-imaus, Quan- 
do a ponta iTugo mergulha sullicieiítemente no mercú- 
rio, a lamina de platina destacando-se do parafuso, è 
que a corrente passa com toda a intensidade pelo grande 
circuito, b produza imantaçao dos electro-imans. Antes 
que a ponta d'aço saia do mercúrio, já a lamina de pla- 
tina tem locado O parafuso isolado, formando-se os dous 
circuitos, ecomo a intensidade da corrente no grande 
circuito é frara, a faísca produzida no acto de inter- 
rompcr-se elle ê pouco sensível. 

Entre a lamina de platina e o pirafuzo isolado 6 que 
se formará uma faisca mais intensa, no acto de inter- 
romper-se o pequeno circuito, e é por este que passará 
também a corrente de inducção. 

Alem destas engenhosas precauções tomadas com o 
fim de conservar -se sempre em perfeito estado o mer- 
cúrio e a ponta d'aco interruptora, estes dous objectos 
estão cobertos por uma pequena campânula contendo 
hydrugeneo, 

'Quando o pêndulo vem da esquerda para a direita 
encontra todas as peças no seu primitivo estado; 
passando pela vertical topa com o culello do escapa- 
mento ; observando-se porém que o cutello ô livre no 
sentido deste movimento apenas os.-illa, não recebendo 
o escapamento movimento algum. Deve-sj notar que 
commun içando o pêndulo ao cutello este movimento, 
A. 2 
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|., rilr u tíi \,a\u U iU- mi.i fui ívi víYa * esta p. rda. p.m m. 
é m extremo diminuta . por i-so que o impilsn é 
ilmin ({iMiniu o pi iiduld passa pela vertiral, sendo por- 
lanto mn\ ima sua velocidade, c também pi* la mande 
iliitrn-nra i «li r a mas-a i'n jrndulo ea du eseapa- 

mento. 

0 ilustrador cleelro-chrnnonifilrb'0 lem por fim dar 
ns indicações do tempo. 0 systetin adoptado pelo Sr. 
Liais previne quali|Ní'r irrfiiíulíirid.id»' que possâ surec- 
der nus contactos produzidos no regulador. 0 movi- 
mento do pmdulo ê entretido pela aUracçâo desen vol- 
vida entre um eleclro-iman c uma rrrandi- massa de 
ferro recozido que se arlja na hasie do pTidulo. E^to 
elerlfít-iman fazendo parle do circuito du rcgul mUit, a 
cada ' on tacto eITcctuailo neste appa relho, o pêndulo re- 
cebe uma impulsão. P6de-se regular o pêndulo de modo 
que o isochronismo de seu movimento se conserve por 
alguns segundos, embora a corrente ibjue interrompida, 
A experiência mostrou que o isochronismo é perfeito 
no inter vai lo de 10 a IS segundos. Gomo o maebinismo 
de relojoaria é completamente indí pendente da acção 
da electricidade, se por acaso falharem alguns contai tos 
no regulador, como o pêndulo conserva seu movimento 
por dl ir uns segundos, seçuc-se que a indicação da bora 
não soffre a menor alteração. Aperfeiçoamento este 
muito notável e realizado pela primeira vez pelo Sr. 
Liai-;. Nos a ppa relhos ronsi ruídos anteriormente, a 
aceão da eleelneidade 6 applirada directamente a uma 
das rodas do maehinisnio de relojoaria ; de modo que 
se succeder falhar alguns contactos haverá uma al- 
teração nas indicações fio tempo. 

O chronofrrapho-eleclrico serve para registrar o mo- 
mento em que foram executadas as observações. Tem 
um prato Uorizon Li j que recebe urna folln\le papel 
circular; um maidiinismnde relojoaria dâ-lhe um mo- 
vimento de rotação. Sobre o [«rato acham-se dous lápis 
mui próximos um do outro, que se movem da rircum- 
ferencia para o centro. O movimento rectilíneo d es lá- 
pis e o circular do [ira to, dão em resultado uma espiral 
traçada pelos dons lápis. jSstào elles pregos a duas recuas 
(jtje recebem uma pequena esc i Ilação produzida pela 
acção de dous cleclro-irnans. Um destes está no circuito 
do regulador; de modo que cada contacto feito neste 
apparelho, o electro-iman faz desviar o Japis; dando 
este um pequeno traço normal no arco da espiral. As- 
f-irn, pois, ficam registrados todos os segundos marcados 
pelo regulador. 0 clcrlro-imnn do segundo lápis faz 



parte de um outro circuito que o observador fecha no 
momento de uma observação ; pelo que imantando-sc 
este ckctro-iman, faz dar" ao lápis um traço também 
normal ao arco da espiral, em direcção contraria ao 
traro dado pelo primeiro lápis registrador dus seirutidns. 
J Foi*, diz o Sr. Du Moncet, o Sr. Liais quem primeiro ob- 
teve as indicações da medida do tempo, nas rcpistraçGes 
elcr.tro-chrono métricas, ao lado dos traços relativos aos 
eííeilos observados. Este systema empregado depois 
pelos observadores e construc toros, especialmente pelo 
Sr Hipp, apresenta grandes vantagens, por i<so que 
, permitte, pela posição relativa dos traços deixadospelos 
dous lápis, referir o tempo ás diversas pbases dusphe- 
nomenus observados. 

Por meio de um systema engenhoso, a roda aos se- 
cundes do mostrador tem, n'um ponto da sua circum- 
ferencia, uma saliência, mediante a qual furma-so uma 
derivarão no circuito do regulador, quando o ponteiro 
dos segundos passa pelo zero. Como a derivação feita 
nesta orcasião é muito mais curta do que a parte do 
antigo circuito que vai passar no electro-imain du lápis 
dos segundos, a corrente, passando muito irara por esta 
parte, c e insuíliciente para imantar o electro-iman, e por 
tanto o lápis licando immovel, deixa uma falha nus 
traços dos segundos, a qual serve para indicar a origem 
dos minutos. Esta disposição é de uma grandeutihdade; 
tanto parafacílitar atradueção das observações re^islra- 
das na folha do chronographo ; como porque corrige 
qualquer engano no numero dos segundos, que por acaso 
aconteça nonotar-se a hora do mostrador corresponden- 
te a um certo segundo marcado pelo chronographo. Para 
que a grandeza dos traços relativos a um segundo guar- 
de com pequena dMerença, o mesmo comprimento, 
na margem da folha o no centro, a corda do motor en- 
rola-sc sobre um fusel calculado convenientemente a 
fim de obter-se esta compensação. Quando o prato do 
chronographo eslá em movimento, os lápis, em virtude 
de uma engenhosa disposição, gyram sobre si mesmos, 
de modo que as pontas conservam-sc sempre aparadas. 
Póde-se fazer o emprego dos lápis ordinários, mas, 
para obler-seuma nitidez perfeita, empregain-se pontas 
de cobre que, traçando sobre papel preparado com 
branco de zinco, produzem traços de uma grande per- 
feição. Para que o próprio observador, sem mudar de 
posicào, possa pôr o chronographo em movimento tem 
csLe"um freio de parada, que se move pela acção de um 
clectro-iiiian. Quando porém o chronographo nao eslá 



cm serviço, o movimento do freio é feito por meio do 
uma alavanca. 

0 insLnimcnlo com que no imperial olisorva tório flzo- 
ram-so as observações rnrrespondenlrs, para a longitude 
e latitude, foi o antigo circulo mural rio mesmo obser- 
vatório, transformado em circulo meridiano pelo Sr. 
-J- Liais. Exceptuando a rectificação da posição do eixo, 
todas as mais são feita» neste insirumento do mesmo 
moilo que na luneta ineridiana já mencionada. Faz-se 
esta rectificação empre^ando-se ura collimador de es- 
pelho, disposto do seguinte modo. „ 

Na extremidade do eixo do circulo meridiano, onde 
se acha a luneta, cslá lixo um pequeno espelho rigorosa- 
mente plano, cuja posição 6 mui approximadamente per- 
pendicular ao mesmo eixo. Em frente ao espelho existe 
uma luneta horizontal, absolutamente invariável; a 
qual tem um retículo lixo, formado por dous fios per- 
pendiculares. 

Mui próximo á luneta acha-sc um signa] em fórma 
de X que, por meio de dous parafusos micrometricos 
move-se nos sentidos vertical c horizonlal. A imagem 
do signal, reílectindo-se no espelho vem forma r-se na 
luneta, e, mediante os parafusos micrometricos, póde-sc 
obter a coincidência desta imagem com o retículo da 
luneta, 

Sc o eixo de rotação fosse perfeitamente circular, e o 
espelho rigorosamente perpendicular ao eixo, a imagem 
do signa! conservaria a coincidência com o retículo 
dando-se um movimento de rotação ao eixo. Se, porém 
a posição do espelho afastar-sc um pouco da perpendi- 
cular, o que acontece na pratica, a i maçom do si^nal 
visto da luneta, descreverá um circulo, 'com a rotação 
. (,uc follo^ndo-sG a luneta em posi- 
ções d ineren tes de 180 grfet, e fazendo-sc u coincidência 
da imagem do signal com o reticulo da luneta, a med a 

mut, como em inclinação. Estas duas leituras medias 

ín n 30 ^° ; porí í uc ' como M se vio, a imagem 
do signal ficaria immovel com a rotação do eixo 
Se o eixo dcslocar-sc cm azimut ou em inrlimr^ 

^fflM,^ defeituoso, a imagem 
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de 180gráos, n«ío serão constantes. Qbservc-se, porem, 
que um deslocamento do e^pellio, motivado pela irregu- 
laridade rJo eixo, equivale a um movimento reil de um 
eivo perfeito ; tomando-se, pois, as me*! ias «las leituras 
correspondentes ás posições da luneta oppostas de 180 
grãos, a diferença enlre estas medias mostrará o deslo- 
camento de um espelha perpendicular ao eixo, e conse- 
puintemcnte í;irà conhecer de íju.nilo o inslru mento 
variou em azimut e em allura, por causa da irregu- 
laridade do eixo de rotação. 

Para facilitar o calculo das observações, construiu-sc 
a seguinte tabeliã, onde se acham as variações cie azimut 
e de inclinação correspondentes -as diversrs alturas da 
luneta. 



Alturas, Inclinação. Azimut. 

90° e 27 n — Mi. 7 0.0 

100 e 280 — 14.6 — SM9 

110 e 290 — 11. i - 4.9 

120 e 300 — 9.4 - 5.6 

130 e 310 - 6.1 - a. 2 

140 e 320 — 5.2 — 4.8 

180 e 330 — 1.9 — 0.3 

1(J0 e 340 — 0.6 + 2.1 

170 e 350 + 0.7 + 5.4 

180 e 0 0 0 + 8.4 

190 e 10 + 0.8 +10.1 

200 e 20 0.0 +12.3 

210 e 30 ^ 4.ÍJ +13.9 

220 e 40 - 8.S +13.7 

230 e W — 9.6 +12.2 

240 e 60 —13.1 +10.1 

2o0 e 70 — 1G.7 + 7.8 

260 e 80 —17.1 + 3.6 



Além desta tabeliã de correcções, í; necessário conhe- 
cer ns leituras correspondentes ás diversas posições da 
imagem do siprnal, relativas ás d i fTerentes alturas da 
luneta. Sejam jl, J9,C, etc. as alturas da luneta, ca, 
6, c, etc. as leituras correspondentes em azimut da 
imagem do signal. 

Si, na occasião de uma observação, em que a luneta 
tenha a altura A, fazendo-se a leitura do signal, em vez 
úb a cncontrar-se d, â correcção do azimut será 1/2 
(a — á) 3 mais a correcção relativa á imperfeição do eixo, 
Quanto á ínelinação procedesse do mesmo modo. 



A diíTervnça de longitude entre as duas estaçrVs foi 
obtida mediante o tempo que empregava uma eslrella 
em passar do meridiano da estação de Este. ao meri- 
diano da estaria de Oeste. P.ira esta operarão fizeram -se 
tres series de observações. Na primeira serifc o chrono- 
grapho achava-se na estação 3e Deste. 0 observador de 
Esíe, por meio da linha telegraphira que ligava as duas 
estações, registrava no chronographo, que se achava na 
outra estarão, o momento das passagens de uma estrelia 
pelos lios da luneta mcridiana. Quando a mesma estrelia 
chegava ao meridiano de Oeste, o observador desta es- 
tação, fechando umeireuito eléctrico, fazia registrar no 
mesmo chronographo as passagens dest i estrelia, pelos 
lios da luneta meridiana respectiva. 

O tempo decorrido entre as duas passagens dado pelo 
chronographo não 6 exactamente o quc~a estrelia em- 
pregava em passar petos d nus meridianos, por causa da 
equação pessoal dos dous observadores, c do tempo que a 
electricidade gastava em carregar a linha. Para corrigir 
este erro, fez-se a secunda serie de observações, na qual 
o chronograho foi estabelecido na estacão de Este, e os 
obervadores rcvesaram as suas posições. Poreje meio, 
si a equação pessoal dos observadores concorria para 
augmcntar a longitude na primeira serie deol^-rra- u,k 
e claro que na segunda deverá diminuil-a. Do mesmo 
modo, o tempo de carga da electridade, diminuindo a 
longitude, quando o chronographo achava-se na estacão 
de Oeste, deverá augmental-a da mesma quantidade, 
passando o chronographo para a estacão de Este. Donde 
se ve que a média dos resultados das duas series de 
observações é independente d'estas duas causas de erro 

dous 'lugares 1311101 * Ímm ^ de '^M entre os 
A Um de examinar qual a influencia que poderia 
provir do atrazo da electricidade, tez-se a terceira serie 
nrsS !7T ° S} ? a fJUal 0 ch ^ographo conservou a 
? Kríí i se ", e » 0 os °^rvadores retomaram 
sore S Tfw^ 80 f llav ^ na primeira serie. Desta 
S;, dlíI ? ren C a en^e os resultados da primeira e da 

S^rSn?» dC ^ J0 ú \ pessoal dos 

oojervatiores, mostrara o tempo de car^a da eleetri- 

SSft sendo esta diíTerenç/igual ao* dobro t & 
Jii^^È? 0 mOTÍ mcnto dos apparelJios, o cir- 

circuito cpa ifff,í'4 i r ° qU(í a resist eneia desie 
U0 crai e« a f a da Unha iciegraphica, igualdade 



esta ipie se regulava por meio ie ura ga Iva nome Ir o, 
pelo qual palpavam os dons circuitos. 

Api oveilando n rirruirislanna de rxistir, entre a 
estarão do Rio de Janeiro e a da Barra do Pi rali y, dous 
fios telegraphteos, empresou-se um no serviço dos lúpes 
das observações as! roiioiiiicns enn tr.i nstnissãn ilf* tele- 
gra rumas, e por meio do outro Ho, de uma estação fa- 
zia-se andar e parar o clnooograplio que se achava na 
ou Ira. 

Com o fim de instruir o pessoal da commhsão, o sys- 
lema electriro era-esLabcleeido nas duas estações da 
manei] a mais completa. Assim, cornou mio a corrente 
eléctrica entre as d uns estações tivesse forra sufficiente 
para mover directamente o freio e o lápis do lópe do 
ehronographo, empregou-se uma pillia local para este 
serviço, cujo circuito era fechado por meio de um remis, 
íí fju.it recebia dirrrlamente a corrente que partia da 
ou ira estação. Mediante um comiuutador* esta mesma 
pilha prestava -se ao serviço do freio e ao do lápis. Para 
igualar os lúpes nas duas estações, o da estação do 
DlirGflographo era dado no circuito de uma pilha, cuja 
arção fazia mover o remis da pilha do ehronographo. 
Neste circuito e que se achava o rheostato já mencio- 
nado. 

Não sendo possível deLerminar-se o meridiano, por 
meio das passagens superiores e infeiiores, por não 
haver uma circumpolar que a isto se prestasse, foi nc- 
ce^arin recnrrer-se ao processo da determinação do me- 
ridiano pela diiíerençn entre as horas das passagens de 
duas estrelías. Este methodo, porém, não sendo absoluto, 
porque depende do conhecimento das ascensões, rectas, 
daquellas esirellas, as quaes nfo merecem uma inteira 
confiança, mormente as das estrel las de grande declinação 
do hemisphci io sul, cujas posições não ttfiu sido estu- 
dadas suíTicíentemente por conselho do Sr. Liais em- 
pre^aram-se, na determinação da longitude, estrelías 
ruja distancia zcnilal nunca excedesse ã 10 prràos, em 
qualquer d.is duas estações. Deste modo reduzia-se ex- 
tremamente o erro que pudesse provir da falta de rigor 
absoluto na porção do mei idiam». Procurando attenuar 
ainda mais esto erro, nas duns estações empregaram-sc 
as mesmas estrelías na determinação do meridiano. Gomo 
a dilTerença de latitude entre as duas estações 6 mui po- 
queria, pode-se dizer que o erro proveniente das as- 
censões rectas das estrelías empregadas na posição do 
meridiano tornou-se quasi nullo. Se os dous pontos 
tivessem a mesma latitude, qualquer erro nas ascenções 
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rectas destas estreitas não influiria no resultado d i lon- 
gitude, por isso que íis observações teriam sido feitas 
em verlicaes honmloiros ; sendo, porém, mui pequena a 
Mftefôíiça de latitude, e tendo-sr: observado para a Iohííí- 
tude nas proximidades do zenii, o erro ha longitude 
proveniente da dillercnça entre osvertinaes deve ser da 
mesma ordem, que o que se commetteria na longitude, 
ainda que os meridianos fossem determinados por pro- 
cessos absolutos, 

Devp-se aqui reparar a extrema dependência em 
que se acham, para com o observatório astronómico, as 
cora missões que tiverem de executar no Brazil trabalhos 
astronómicos ou íreodesicos. Nào dispondo o hemispherio 
sul d'nma circumpolar do facii observação, será neces- 
sário, tratando por exemplo da determinarão da longi- 
tude, entre pontos cuja dilTcrença d c latitude seja sen- 
sível, que as ascençOos rectas cias estrelas empregadas 
tenham sido determinadas com a maior exactidão ; e uma 
operarão desta naiureza só pode ser unicamente feita 
n'um observatório, que dispõe de meios rigorosos p;tra 
a determinação do meridiano absoluto, como o obser- 
vatório do Rio de Janeiro. O mesmo púde applicar-se a 
qualquer outro género de operações. 

Na primeira serie a coltimação horizontal da luneta 
mendiana da Barra do Pirahy diíTeriu da vertical, á 
|ode Julho de +6". 5 ; a 20, de +4"0 ; a 27, de +3". 4. 
Estas determinações foram feitas á noite, um pouco 
antes de cemeçar as observações : 

A inclinação do eixo da luneta foi determinada antes 
ue começar e depois de acabar as observações. Os se- 
guintes números exprimem a inclinação do'eixo, apon- 
^ d ( a na a . luneta mendiana para o nadir. A 25 de Julho, 
antes de começar as observações : 

tf I 

SSfetaf f* Para «Np«^*8wá*A| 

ÍZt f#H^I para roL rtor.^lO 48.5. 
- °e Julho, antes de comOçar : 

u 



ri 



A 27 de Julho, antes de começar : 



D ri 

iu.l. — IV.'*. (uri rol, do í-.« -10 *j^.:í : 
í 1< i j i i* de afilhar ; 

incl. - — 11-0, para eol. do e. 49 *>0.h. 

O mercúrio conservou-se sempre p< rfeitamente tran- 
quiilo. 1 1 « - mo'lo que as pontarias eram feitas com bas- 
tante semi' n<; i ; piri o que tn rji ] mtji eum^rria a boa 
illumínaçao ijug se obtinha, quando se emprepva o 
banho de mercúrio. 

A maior variação da inelin ic~vk no mesmo dia. é de 
ÍP-JS; quantidade que corresponde a uma elevação de 
0.01 de millimetro em um doa munhfies, e que bein 
diminuta, á vista das causas inevitáveis que tendam a 
mo-liíieara p"-e Io qu ilqiter instrumento. A luneta, 
meridiana. na occasião dos observações, sempre acha* 
Vii-si' mais aquecida de um lado: o qae produzindo a 
dilatação nos metaes, causava uma pequena atóeraçlo em 
seu uivei lamento. Por ali i vô-se a immensa vantagem 
do coílimadordo eixo : aciiando-se fora da infiti ru i i da 
criam ma, e sendo absolutamente ttsadoa «eu pilar, apre- 
senta sufiiciente estabilidade, para manifestar qualquer 
variação no eixo da luneta. 

Ni BarradoPirahvoazimutda mira determinado a 
de Julho, por % Trinnnuli Australis e p JDroewtís. era 
10*7X0 ; a ii7 r J e Julho," por s Octantise V Lijm, m 
de 10"SX0; a IÍ de Aíro>to, por <r Ortanti* e ; J Aquilm, 
:í"'J XO : a 22 de Aensto, pelas mesmas estrellas. 6*7 
XO. A maior diiTercnçá ê 0 *0 : pôde cila provir em 
parte de algum pequeno movimento do< pilares da ob- 
jertiva. ou do si^nal da mira, e também dos erros in- 
evitáveis das observações. Boas observações podem apre- 
sentar resultados diíTerindo entre si de 3" a 4" ; além 
dísSO Q0 pilares podem ter cedido, comquanto parecesse 
bastante rr-istenle o terreno onde <e achavam edifi- 
cados. Bastaria ter ha vido o deslocamento de um quinto 
de mi Hi metro ern um dos pilares, para que appare- 
cessem nos resultados díifcrenç s de V- 

0 regulador eléctrico media o lempo sideral ; sua 
marcha apresentou -ernpre bastante regular idade. Para 
economizara pilha, trabalhava sómônte i neite, em- 
quanto durava o serviço das observações ;e neste tempo, 
que sempre era de algumas horas, as pequenas ékcpf* 
danciasuuc se notam nos estados absolutos são da ordem 
V. 3 



s 

— 18.38 as 



Hm urro* do olucmiâo. Os estados absolutos no dia 2íi 
de Julho são os seguimos: 

b m s 
16 7 SUIO do tempo sideral. 

- K::.. as 25 10 20.7o >■ 

A marcha diurna deduzida do primeiro e ultimo es- 
tado, absoluto ô — 1.31. 
No dia 20 de Julho: 

s li m s 

-18.32 as 18 m 

- 18,47 as 22 SS9 2.31. 

A mnreha diurna deduzida destes estados absoluto» é 

— r.03. 

No dia 27 do Julho: 

s h m s 

+ 2.02 as 19 li 58.72; 

+ 1.87 as 22 10 17.0;i. 

Marcha diurna == — 1*.21. 

Pelas differenças de ascenção recta de diversas es- 
tr cilas, pôde-se apreciar o izráo de exactidão com que 
foram feitas as observações. Pelas observações feitas na 
Harra do Pirahv, a 2:í df Julho, a diflferença de ascenção 
rocia entre l Aquike e 7 Vw do A. B. C. c 2 h 19 m 53\20. 
No dia ^íi do Julho, usla mesma diflerença ncliou-se de 
2li 19 m . r i3\24, sendo reduzida ao dia 25. 

Pelas observações a 20 de Julho, tem-so as seguintes 
difíen-nç:^ do asconção recta. 

h m n 

7177 K. A. C— X Aquilce-i 30 3.43 -a: 
7270 » — Ç Aquiltn»! ?»2 Hl. 34 b; 
7(ílH i — ÇAquiltesS ia 49.84-=c. 

No dia 27 de Julho, reduzindo ao dia 2G; 

h m 

717713. A. C. — o* Aquilo: 1 =1 2t> r ifJ.2fi=a ; 

7270 » — oíAquilce=l 40 34.20=1)'; 

7MH . — o»Aquihe=2 3Í 32.G7=<;'. 
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A diííerença enLre a e à, b e b'. c e c' deverá ser 
constante, c igual a difTercnça de ascençSo recta entre 
X Aquiloe e ta Aquiloe. 

Tem-se: 

ni s 

â— a =12 17.17; 
b'— b=12 17.14; 
c'— c=12 17.17. 

A diíTcrença de ascenção recta, entre estas eslrellas, 
conforme o Nautical Almanak no dia 26 e 12 m 17\20. 

Depois da exposição dos instrumentos empregados, do 
exame de sua estabilidade, da marcha do regulador 
eléctrico e do gráo de exactidão das observações se- 
guc-se o resultado das observações. 



CRADUÇAO DO MICÍIQMETUO DG RETÍCULO DA L U N ETA ME H I D I ANA 

DA HAURA DO PIRAHY. 

Distancia equatorial entre os fios V, VI e VII. 



Barra do Pirahy, 23 de Julho de 1876. 



Por B Ophiuchi, VI— Y= 
Por a Tr. Austr., o 

Por B Draconis, » 

Por p' Lyro3j » 

Por s Aquilce, » 

Por 0 Aquiloe, I • 

Por to Aquiloe, » 

26 de Julho de 1876. 



s s 
:22 162 ; VII-VI=2i 982 



=22 154; 

=21 962; 

=22 027 ; 

=22 027 ! 

=22 022; 

=21 862; 



Por \ Aquilcc, VI— V 
Por vi Aquarii, * « 

27 de Julho de 1876. 

Por p Lyroe, VI— V 
Por u Aquiloe, » 
Por 0 Aquarii, 



22 241 
21 898 



22 153 ; 

21 999 : 

21 982; 

s 



i =21 911 

> =21 980 

» =22 002 

i =22 085 

B =22 001 

» =22 264 



s 

Y II— VI =22 066 

* =22 198 

s 

VU— Vl=21 826 

* =22 137 
» -22 160 

s 



Media, 



VI— V=SS 041 ; VII— VI=22 051 



Distancia entre os mennos [tosem rottas do parafuso do mi- 
cr ometro. 

v d v d 

YI-Y=6 mM VII— YI=G 9'*. 43. 

Valor da volta em seguwlos d'arco . 

Nareírião VI— Y=4r t .88i; na^iâo VII— VI = 47".G30 
Valor de uma voUa=47".7o7. 

GRADUAÇÃO DOS SHCROilETROS DO C0LLIMAD3R DO ETXO. 

Assim como já foi exposto, a graduação destes micro- 
melros foi feita collimando-se a luneta meridiana com 
o collimador do eixo. 



Uicromctro d'azimut. 



v v d 

Mier. d'az.=19 Mier. da lun. merid. -4 79.8 

=20.... ■ =3 40.3 

Uma volta do micr. d'az=GG".62. 

v v d 

Micr. d'az. =2i..., Micr. da lun. merid. =2 2.6 
Uma volta do micr. d'az.=G5".7G. 
Valor de uma volta do micr. d'az.*=66".19. 

Micrometro de inclinação. 



> =19.. 
Uma voUa=67".62. 

v 

[icr. de incl.=20.. 3 
Uma vo]ta=G6 ,, ,0o. 



v 


d 


=5 


74.3 




32,7 


V 


d 


=2 


94.4 


G6". 


.83. 



Erro de collimação do fia médio. 

25 do Julho de 1870. 

s 

Por 5 Ophiuelu = +0.0L f ) 

Por « Trianguli Auslr — -I 0.1 10 

Por [i Drarouis 0.012 

Por B' Lyrcc =- — 0.025 

Por i Aquilce = — 0.087 

Por wAtjuilcB = — 0.210 

Por 7445 B.A. C... = + 0.028 

Épr O Aquarii. = — 0.010 

26 dc Julho de 1870. 

s 

Por ç Aquilce . ■= + 0.058 

Por 7177 B, A. C = + 0.054 

Por 7270 B, A. C - + 0.028 

Por 7445 B. A. C... =—0.037 

Por 7618B. A. G =—0.145 

Por 7714 B. A.C = + 0.193 

Por 7] Arjuarii =—0 190 

27 dc Julho de 1876. 

s 

Por p Lyroo..... = + 0.201 

Por (o Aqui rce = — 0.010 

Por 7177 B. A. C =—0.081 

Por 7227 B.A.C =— O.OGá 

Por 7270 B. A. C =+ 0.038 

Por 7371 B. A. C =—0.159 

Por 7407 B. A. C = + 0.067 

Por 7S0Q B. A. C. = + 0.107 

Por 7539 B.A.C =+0.027 

Por 7580 B. A. C = + 0.048 

Por 7018 B. A.C =+0.078 

Por 7657 B. A.C = + 0.009 

Por O Aqurii =— 0.030 

s 

Media. Erro de coll. do fio medio=— 0.01. 
Collimação da luneta meridiana . 

Notações. JH= Leitura do micrometro da luneta me- 
ridiana, correspondente á pontaria para a mira. 



q = Idem, correspondente â pontaria para o colli- 

mador do meridiano. 
Z = Idem, correspondente i pontaria para o zcnil. 
N = Idem, correspondente á pontaria para o nadir . 
m a = Leitura do micrometrod'azimut docollimador 

do eixo. 
m i = Idem do d'inclinação. 

25 de juLno de 1876, 

Collimação horizontal. 

v d v d 

C = 39 46.7 m a = 20 34.8 

jl/= 38 93.4 = 20 49.4 

+ 20. 2= Correcção do deslocamento do eixo. 
39 30.1= Leitura seni erro de collimação ho- 
rizontal. 

Collimação vertical. 

v d v d 

Z = 39 44,4 m i = 19 24.0 

JV=* 39 9.8. =19 47.8 

-f 33.3= Gorr. do deslocamento do eixo. 
39 43.7= Lei t. sem erro decoll. vert. 
2G de Julho de 1876. 

Collimação horizontal. 

v d * vd 

C = 39 53.0 ro a m 20 32.7 

ilí = 39 10.1 =20 48.3 

+ 21.6= Corr. do deslocamento do eixo. 
39 42.3= Leit. sem erro de col. hor. 

Collimação vertical , 

•V d y d 

Z = 39 49.0 m i ~ iq qpi k 

21.7 ;..V-tQ m 

■wi + -a f= P 0 ^ r " do dcsloc amenLo do eixo. 
-iJ «0.6= Leit. sem erro decoll. vert. 



fl de Julho tlfí 1870. 

CoUimarão horizontal. 

v d v 11 

/; - 3!) 72.G. . mu - 20 31. ri 

:y.) mã » - 50 &e.a 

4 21.3- Orr. do deslocamento do fixo. 
39 íit).U- Lett. som erro do fiolt. hor. 

Co Umnçrw ver tira'. 

v d v d 

£ W 39 63 J - m ■ i 19 28 - :i 

/V « 30 3(M " - W »M 

-1-33.3 » Corr. do deslocamento do eixo. 
30 663 — Leií. sem erro de coil. vert. 

A posição da pc<;a da ocular da luneta meridiana, cm 
relação (tinha dc colUmaçSo, nioô a mesrna para cada 
dia ; porque mudando-so a posição do retículo, para a 
observarão tia lalilude, não tornava depois exactamente 
n mesraá pusiçao anterior. E" a razão rias grandes iliíTc- 
renças entre os números C, Jlf, Z e N. 

Inclinação do eixo. 
h m 

2íjde Julho de 187G, as 18 Odot.s. 

v d 

Leitura sem erro de coll. vert. — 39 43.7 

a M=> 39 9.8 



33 J 
v d 

Inrl. - - HY3 para m i ** 19 47.8 

□ ih 
As 20 0 

v d 

Leit. sem erro de coll. veri. = 39 

jy — 39 Í2.0 



31.2 
v d 

Incl. = — IV. 9 para m i 19 r M 



h m 

20 de Julho, 18 30» 

Leitura sem erro de coll. verl. — 39 -iO-0 

jY - 39 21.7 



28.9 

V (1 

Incl. - — 13'\8 parn m i = 19 48.3 

h m 
As n 40 

v d 

Leilura sem errn ile coll, vcrL ==39 íiOJ* 

ií = 39 gjUS 

■ 

2ÍJ.1 
v d 

IncI- = - 13"9 parn m í « 19 49.2 

h m 

27 de Julho, as 17 30. 

Leitura sem erro do coll. vert. = 39 6f>.5 

JV = 39 36.3 



30.2 

t d 

Incl. = — 14**4 para m i = i9 5?.3 

h ih 
As 22 30. 

• v d 

Leitura sem erro de coll. vert. = 39 ÍJG 5 

N = 39 41. ri 



25.0 

Incl. - - 11". 9.... para m i - 19 fiO.8 
Azimul da mira. 
JJÉI Julho de 1870. Por « Trianguli Amfralis e p Dm* 



- 25 — 
g Tr. Amtr. 

li m s 
Média = 10 33 :i8 . 77 
e = — 0.03 

vi «• ia m msi 

p Vraconis. 

h m s 
Média - 17 27 :i7.fiO 
c = — 0-02 

VI - 17 27 ri7.ii8 
Variiçãô iVazimut de a í\ A. /jar« p Draconís. 

v d 

a Tr. Ausir m a = 20 2!). 2 

| Draconis • = 20 46.2 

17.0 

Variação (Tazimut. « + 11". 3 
Jnctòwpáo. 

Notação, Jnc?. — Inclinação do eixo, apontada a lu- 
neta para o nadir. 

i =a Inclinação do eixo correspondente a observação 
do astro. 

4 v d hm 

Ind. = — 1G".2.... m i wm 19 47.8 as.... 10 0 
IncL - — !4".0.... > = 19 48.5 as.... 20 0 

+ 1.3 0.7 4 0 

D'ahi deduz-se 

v d hm 
/ncí. =-- — 10". 0.... m i = 19 47.9 as..., 16 40 

Jncf. m — IS" .7 * =19 48.1 as.... 17 30 

v d 

Nadir.... m i = 19 47.0 

« Tr. A ... > = 19 42.9 

ri.o = + r.3 

A. 4 



Incl. - — 10';. O 
Vor. donudir. para «Tr. A. -f 3.3 

v d 

Nadir m « = J? 

pflnjconís i I» 0.8 

47.3 - J 31". 6 
Yar. donadir. para p Dr. = 4- MS 

Cotimação. 

Para «Tr. Autr. 
Notação, c = erro de coi li mação. 

v d 

Lat. =22° 28' Leit.sem erro dn coil. lior.«39 30.1 
Decl.=68* 48'Corr. relat. á allLra — + 0.4 



Alt. =43* 40' Leit. sem erro de coll....=3í) 39.5 
Leit. da observação =39 30.0 

9.5— V.5 

Aberração diurna.. . . = — 0".3 



r.8 

§ 

Para p Draronis. 

v d 

Lat. =22° 28' Leit. sem errode coll. lior.=39 30. 1 
Decl=52°2VCorr. relat. áaltara = 3.(5 



Alt.=i5° 8' Leit. sem erro de coll =09 3:1.7 

Leit. da observação =39 30.0 

377~I^-i".8 

Aberração diurna. . . . =— 0".3 



Marcha do chronometro sidera'. Norris, 252, pelas pas- 
sagens de l Aqui kc, a 23 e L 2(> de Jullin de 1876. 

Variação d'azimut, inclinação e collimação entre as awas 
passagens . 

lanarão iVazimut. 

2o de Julho. 

yd v d 

Leil. s.cdec. li- - 39 30.1 Mira m. a. =20 48.0 

M. - 38 90.0 5 Aq. - =20 41. 5 

"U-4."7 

Angulo mira e Ian. =40.1 = 19".2N. E. 
Variação da mira para ^ Aq. — — 4-7 

An#. m. e 1. em í Aq — 14.5 N. E. 

20 de julho. 

v d v ti 

Lcit. s.e.dec. h. =39 42.3 Miram. a. = 20 48.3 
M. m 39 10.1 \ Aq. < = 20 36.Í) 



11.7=7. 

Amrulomiraelun. = 32.2 = lo. 4 N. E. 
Variação da mira para \ Aq. .=— 7.7 

Anffulom.el. omÇAq.... = 

Irl em no dia 25 = 14.5 N . 

Var. d'az. de 25 para 20.... — 6.8 N. 0. 

Variação de inclinação . 

25 de Julho. 

v d h m 

Iaci, = — 15". 2 m i = 19 48.3 as ... 19 O 

Nadir,., m i = 19 48.3 

37.5 = 25". 1 
Incl, = — 15"- 2 
Var . do nadir para l Aq = + 25". 1 

i. a*T «Fã 



26 de Julho. y fl b j« 

Nadir,.. *%- m *8.6 

p.G = ar .8 

Incl.= — 13". 8 
para l Aq. — + 21.8 



, i ^ + 8.0 

ài§i Julho = + 

A 26 de Julho _^ 

Variação da inclinação = — r9 

Variação ãe collimação . 

A 25 de Julho. 

v d 

Leit. sem erro d eco 11. hor... = 39 30.1 
Correcção relativa á altura. = + 11.0 

3ç) 41 . 1 

Leitura da observação - 39 30 .0 

HÁ = 5". 3 

0 = — 5'\6 

A 26 de Julho. 

v d 

Leit. sem erro de coll. hor.. . = 39 42.3 
Correcção relativa á altura.,. = + C.7 

39 49.0 

Leit. da observ = 39 31.0 

18.0 8".G . 

c = - 8'\9 

Variação da collimação = — 3". 3 

Correcções da passagem de 26 de Julho. 

5 

Correcção da variação de inclinação = — 0.11 

Idem idem do azimul = —0.27 

Idem idem da collimação » «- 0.23 



Marcha do rajutador eléctrico em relação ao rhrometro si- 
deral 2íiâ. 

As comparações entre o regulador eléctrico e o chro- 
nometro foram feitas por meio do registrador. 

2?ide Julho de 187G 

h m s h m s 

Retr. electr. = 10 1G 30 252 - 10 17 3Í.47 

Idem = 17 41 0 » = 17 42 1.2fi 

= 19 G 0 i =10 7 1*39 



Pela primeira e segunda comparaçilo, a marcha do re- 
gulador em relação ao chronometro 6— O*. 21, em 1 li. 
W :i(r du regulador. Pela segunda a terceira, c + 0\13, 
cm lh> m m 0\ 

2ii ile Julho, 

h m s h m s 

I\cg. clctcr. = 19 S 30 252 = 19 6 20.. 13 

Idem = 22 18 20 » =22 19 19.91 



Marcha do regulador em relação ao chronometro 
*~ 0\b% em3h. 13 M 0\ 

de \ Aquiles no chron. 252. 



Marcha do regulador em relação ao 2*32. 
Comparação do 2ii2 com o regulador. .. = 



Comparação do regulador com o 2?j2.. 
Marcha do regulador em relação ao 2o2 



h 


m s 


19 


0 3.88 


19 


6 0 




5 HG. 12 




0.01 




Vy 56.13 


19 


7 1.39 


19 


1 5.2G 


h 


m s 


19 


0 4.17 


19 


5 VO 




t» líi.83 
0.01 



ri iíí.82 
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— 31 - 

v d 

a Tr. A m a £9.2 

» = 20 48. li 



10.4 = HTJ 

Azimut da luneta cm «* Tr.. Aust = 4***0 N. 0. 

Luneta cm a T. A. para lundu na mira =12". 8 N. E. 

— . 

Azimut da luneta apontada para a mira. « (TJI N. E. 
Angulo mira e luneta — 19" -2 N. E, 

Azimut. ila mira —10". 7 N. 0. 

AZIMUT DA MIRA, A 27 DE Jl'UIO DE 187G. 

pon a Octnntis e pLtjrw. 
Correcção da passagem no ").° fio dev Qctantis. 



v ri v d 

V m a = 20 2G.E5 mi i = 19 *>2.0 

YI.... > = 20 27.8 « = 10 48.8 

"T7-0-.9 3.2=2'\1 

s 

Correcção da variação d J azimut = + 4.40 

Dito dito de inclinação = — 4.39 

h m s 

V«17 SI 23 

20 23.07 

Gorr. de az. e inc, =— 0.01 

V MdDZidoa Vl«I8 20 4« . 08 

VI = 18 20 44.00 

Média VI =18 20 45.04 

Passagem de p' L\jrm. 

li m s 

«18 45 30.40 

e = — 0.01 

VI.... « 18 45 30.39 



Veriam d-azimitt ie * Oelantis para f Lym. 

v d 

a Octantes m a - 20 27.8 

p' Lyrcc...-, » m 



í.8« + 8".5 

v d hm 

t ncl « - 14".4.... m * - 19 52.3 as.... || 30 

ÍScL = ~11".9.... > = 10 80.8 as.... 22 20 

D'alii deduz-se*. m 

v d hm 

Inci , = _ iv',0.... mi -p 10 52.1 as.... 18 20 

Incl. = - 13".8.... a =19 81.9 08...- « P 

v d 

Nadir,.. * — 49 

ff Octantis » 19 

~~ 3.3 =+ 

Inc = *^ 

<r Ocíonfís i. . . — — 11" .8 

t d 

Nadir....... w i = 19 51.9 

p Lyrce » = 19 13 0 



38.9 =- + 26^,0 
Inc = — 13 '-8 



Lym t\ . = + 12". 2 

Coíiimflcào. 

Para <r OctíinÉís . 

v d 

Leit. sem erro dc coll. hor =39 59.3 

Correcção relativa â altura = + 2.8 

Leit. da observação. . = 39 48.0 



- 33 — 

Paru fí 1 L\jm. 

v d 

Loit # sem cito de coll. hor = 39 59.3 

Correcção relativa á altura = + 4.1 

Leit. da observação = 39 48.0 

* 

c = — 7". ** 



Marcha do chon. 262, pdaa paisagens de m Aqui Ice, a 25 
f 27 âe, Julho de 1876. 



Variação tfazimnt. 
25 de Julliode 187G. 

v d 

Mira ma = 20 47.0 

w Aquiloe » = 20 41.2 

5.8= —3". 8 
Ang. mira e luneta ~ 19-2 N. E 

Àng. mira e lun. em Aquiloe = IÊA N. E. 

27 de Julho de 1876. 

v d 

Leit. sem erro de coll. horiz = 39 59.3 



M. . . . = 39 20.2 

— 4 

39.1= 18'\7 
v d 

Mira ma = 20 47.4 

& Aq » . * = 20 38 . 7 

8/7 m 3" .8 
Ang. mira e luneta. , = 18.7 N. E. 
Variação da mira para w Aq. = — 5.8 

Ang. m. e 1. cm w Aq = 12.9 N. E. 

Idem no dia 25 = N. E. 

- 

Var. d'az. de 2o para 27 = (UB N. O. 

A. 5 



i 



Variação di inclinação. 

v fl 11 m 

, , n m * -10 48.4 as 19 10 



Hl 



Aqnilm » *»* 

33.2=+22".2 

Incl 

f =+ 

27 de Julho de 1876. 

v d " 111 

Incl. =— lo -o , n lR n 

u Aquilce 71 ig * u 

Ínc 1 =-13^3 

t. =+9.1 



Farapáo rfa colhmaçào. 
2o dn Julho de 1876. 



v d 



Leit. sem erro de coll. horizontal =3J 30,1 

Correcção relativa á altura — ± 

Leit. da observação - ÍU - U 

c. =-5". 7 

27 ile Julho de 1870. 

v d 

Leil. sem erro de coll. hor... -=39 59.3 

Correcção relativa á altura. =+ G.O 

Leit. da observação -=39 48.0 

c — 8".n 

Variação da collimação — — 2'".0 

Correcção //a passagem dè 27 de Jwtóo. 

I 

s 

Correcção da variação da inclinação . . . • =~{-OAi 

Dito dito do azimut =—0.07 

dito dito da col li mação =—0.20 



■; 



Marcha do regulador eléctrico cm relação ao chronometro 

252. 

M dc Julliu de im. 

h m s h m s 

U. ti =19 G 0 2fâ =49 7 1.39 

DiLo -21 10 252 -21 24 11 31 

Marcha du regulador eléctrico, cm relação ao chrono- 
metro =— 0\ 08, em 2h. 17* 10' do mjulador elé- 
ctrico. 

27 dc Julho de IH7ÍÍ. 

h m s li m *!i 

ft. c «17 54 50 M =17 HG 

Dito = 19 17 0 252 =10 18 19.41 

M;irclia ilo regulador eléctrico em relação ao 252 
=— 0\13, cm í h. 10». 

Horas das passagem de w Aqmlm no chronometro 252. 

li m s 

A 25 dc Julho, w Aquike media =19 12 2U>2 

Comp. do reg. elticLr. com o 252 =19 0 0 

Marcha dc r. e. em relação ao 252 = 0.0 

Comparação do 252 com r. e =19 7 1.39 

to Aqúiltfí, media no 252 =19 13 22.41 

h m s 

A 27 de Julho, oj Aquiloj, media =19 12 0.75 

Comp. do reg. elcctr. com o 252 =10 17 0 

Marcha do r/e. em relação ao 252 = — 0.01 

Comp. do 252 com o r. c =19 18 19.41 

oi Aquilre, media no 252 =19 13 20.17 

CorrecçOes da variação da i. a ec — — 0.46 

Passagem a 27 =19 13 20.01 

• idem a 25 =19 13 22.4! 

Marcha diurna do 252 =+l\20 

Referencia das observações de <j Octantis c p' Lyrm para o 

chanometro 252. 

h m a 

s Octantis no r. e -18 20 'to. 04 

Comp. do r. e... ^17 54 50 

Marcha relat = — 0.04 

Comp. do 252 «4J 50 9.5i 

n Octantis no 2152 =18 22 4.54 



- 36 — 

li m s 

p Lynft ao r. e *? f IS m ^ 

Corap. flor. « m 1,1 «çj 

Marcha nd 77. 

Comp. do ' W Jtog 

B' Lvrui na 282 -IH 40 80.28 

Correcções itís observações . 

ff Octan tis, correcção da inclinação — í%»(f8 

Dito dilo da rol li mação >_ — 1£ 

P' Lyn» roiTucção da inclinação = -|- 'J-* 1 /' 

Dito dito de collimaçáo = — 'Mli 

Pito dito da var. daz H~ flMKl 

Variação do i»st. abs, do 2;i2 -•+ 0.02 

De&rto azimutal da luneta. 

h m s h m s 

ffOrtanlis 18 20 10,07-18 22 1.5* 

3 a s 

xT _2^.f)8 — 37.1» 

13 

h m s h ni s 
f Lyru3 18 m 32.91-18 16 o0.2:í 

s a s 

i T+o.;i;>f — o <jo-o.oi+o.:;g í 0.02 

lo 

a 

— - WM ou o". IN. 0. 
18 

v d 

U Octantis m a -20 27.8 

Mira » -20 47. S 



Azimutda luncla nm * Octantis ~ rr l N O 

Variação de d Octantis para mira — 13"*0 N. E." 

An^wí ms lUnet , a a P ontada para a mira. 7.S> X. 15. 

Angulo mira o luneta jh.7 N. Ú* 

*«W»*lflíW ~N & O. 



— 3? — 

■ 

RSTADOS WISOLCTOS [)0 ItEGULADUIl ICLKCríiH.O U fii, 
CimONOMETIlO SIDERAL, NORJ51S, N. ° 2S2, 

Barra doPirahy, 23 <U> Julho de IS70 

Obsvervação th> 3 Ophiuchi. 

h m 8 
3 Ophiuchi, aiiMlia - in h i ;* . ;í:j 

e = - o.Oi 

vi -- 10 s 13.34 
v d v ■] h , fJ 

Sf. 38 93.4 m. a. = 20 49.4 as.. 10.0 

M. = 38 90.0.... m. a. - «0 .'18.O as,. 17.10 
Donde se deduz: 

v d v d h m 

M. = 38 92*9 m. ;i. - £0 49.3 as. 10 10 

v d 

Lcit. sem erro de cal. Iiru\ = 39 30.1 

M. == 38 92.9 

37.2 « 17."8 
v d 

o Ophiuchi.... m. a. = 20 38.7 
Mira i =20 49.3 

10.0 = 7."0 

Angulo luneta o mira. = H- 17 "8 

Azimut da mira = — 10. 7 

Av.imut da luneta -f 7. 1 

Lun. na Mira para 1. emô opií. — — 7. 0 

tómut dal. emSoph — 4- 0. 1 

v d h m 

Ind. — 10. "2... 111. i. 19 47. H as.. 10 10 
5 oph. .... . == iíl 20.0 

Var. donnd. pnn 3 oph ... -= 27.8 *** -f- 18. "0 

imu ** — 10.2 

i. « + 2. | 



v d 

Lcit.s.e.decoll.hor... = 39 30.1 
Cor. relativa a altura - = + 

Leit. sem erro de col... = 39 43,0 
Leit. da observação = 

~ 49.8 - - 23. s, 8 
Aberração diurna. = — 0- 3 

C. L - 24. 1 

s 

Correcção da 'inclinação. — 4- 0.1S 
» do azimut. . . . — O.UU 
I da collimação. = — 
li in s h m s S s 

10 7 53.50 = 16 S 13.34 + t + 0.15 — 1.61 

s 

t do regulador eléctrico = — 18.38 

li m s 

S Opluuchi no regulador electric. . =16 8 13.34 
Comparação do dito dito = 16 16 30.00 

8 16.66 

Marcha relativa • « —0.02 

S 16.64 

Comparação do 252. = 16 17 31.47 

8 Ophiuchi no 253 = 16 9 14.83 

Tempo sideral = 16 7 S4.96 

t do chron. 2Õ2. . . — — 1 19. $7 

Observação de Ç Aquilw 

h m s 

I Aqutlse. Media.... = 19 O 3.88 
e — = — 0.01 

vi .... =19 O 3.87 

v d v d Ji m 

M. 38 90.0.... m. a. = 20 48.fi as... 17 ÍO 

E. = 38 89.6.... m. a. m 20 't6.9 as... 19 20 



Dondr se doduz : 

v d v d hm 

M. = 38 89.7.... m. a. - 20 47.2 as... 19 0 

v d 

Lcil. sem erro de col. hor. = 39 30.1 

M... m 38 89.7 



40.4 = 19. "3 
v d 

% Aquilce ... m. a. m 20 41.5 
m. a. - 20 47.2 



. t m m * 



o.7 = 3. "8 

Angulo, luneta c mira ». -- 4- 10. "3 

Aziniut da mira = — 10. 7 



Azimut da luneta *. = + 8. fí 

na mira para lun. cm l aq. . = — 3.8 



Azimut. da lun.'nm? aq. . =.4- 4. 8 

v d hm 

. = — 15. "2 ... m. í. « iS 48.3 as.. 19 0 
Ç Áquila m. i =* 19 10.8 



Var. do nadir para l _aq._ — *■ 37.5 = 4- 25/|l 

— — • 15."2 



U = + 9."9 

v d 

Leit. sem erro de col, hor. = 39 30.1 

Gorr. rei. a altura — + 11.0 

Leit. sem erro de col. = 39 41.1 

Leit. da ohservação = 39 30.0 

11.1 = — 3. "3 
Aber. diurna. = — 0."3 

C. — — S."6 

s 

Correcção da inclinação — = + 0.5S 

Dita doazimut - + O.líi 

Diu da colli mação, — — 0.38 



— 50 — 

li 111 S ll Hl 8 S 

18 59 43.37 - 1!) O 3.874 ? + 0.53 + 0,19 - 0,38 

s 

t do regulador elidir iro. . = — 48.00 

li m s 

l Áquila 1 no ív^. Hrctr. . — 19 O 3.87 
Comparação do di Lo dito. 19 0 0,00 

Murcha relativa . .. — + 0.01 

Comp. do 232 --- 19 7 1.39 

ç Aquilie no 252 = 19 1 5.25 

Tempo sideral - 18 59 I&JÀ 

t do rliron 152 — 1 20.01 



Observação de oj Aquilts* 

% ll IJl s 

w Áquila', média. - 19 12 21.02 
e.. = — 0.01 

vi.. = 19 12 21.01 
? d v d li m 

Mira. - 38 89. 6 ... m. a. = 20 46. 9 ás. 19 10 

T d 

Leit. sem erro de col. h.... 39 30.1 

M = 38 89.6 

— 

40. o mà 19.3 
v d 

o> Aquilo;... m. a = 20 41.2 

*•-••• m. a = 20 47.0 

5.8 = 3.8 



Ang. lun. o mira * + 19.3 

Azimut da mira , = _ 

Azimut de luneta jl 

Lun. na mira para lun. em wAq, = Z_ 

Azim . tia lun . em u Aq ..... . ^4 



v d hm 

Incl.= — 15.2 m. i. ** 19 48.4 às.... 10 10 

w Aq m. i. = 19 15.2 



do nadir para tu Aq. = 33.2 = + 22.2 

Inci. — = _ i5.2 

i* = + To 

v d 

Leit. sem erro decol. hor. =39 30.1 
Correcção relat. a altura. = + 11 .3 

Lcit. som erro de coll. . .. = 39 41 .4 
Leit. da observação. . .... = 39 30,0 

11.4 m B. M 4 

C = — 5/7 

s 

Correcção da inclinação. = + 0.40 

Dita do azimut- = + 0.18 

Dita da collimação ...... = — 0.39 

h m s hm s s s s 

19 12 2.77 = 19 12 21.01 + t+ 0.40 + 0.18— 0.39 

s 

t do regulador eléctrico. = — 18. 4o 

h m s 

<u AquiUe no reg, eléctrico. *= 19 12 21.01 
Comparação do dito dito . . . . = 19 0 0.00 

Marcha relativa = 0.00 

Comparação do 252 = 19 7 1.39 

, « ilquilcc no 232 = 19 13 22.40 

Tempo sideral = 19 12 2.57 

t dochron. 252.... = ~ J 19.83 

Observação dô O Aguarii. 

h m s 

6 Aquaríi, média.. — 22 10 39.47 

e.. - — 0.01 

VI.. = 22 10 39*40 

A. 6 



- 42 — 

v .1 

Leitura sem erro dc col. hor. s . m 39 -10- 1 

M.. = 38 80.6 



MM m 19. "3 

v d 

0 Aquarii.,. m. ci. — 20 33.7 
Mira ra. a- == 20 40.9 

~~ 13.2 - 8. "7 

Angulo lun. cmira... = -f 19. "3 

Azimut da mira 10/7 

Azimut da lun • 8."0 

Lun. na mira para jun. oin 0 Aq. = — 8. "7 

Azimut da lun. emO Aquarii. = — 0."1 

v d 

Nadir., m. i = 19 48.5 

O Aquarii. m. i I í * 21. \ 

Tar. donadir para O Aquarii. = 27.1 -= -|_ J8."i 

ibc = íí;-() 

í mm -f 3. "2 

v d 

Lcit. sem erro Je col. hor. = .39 30 1 

r 'or. rrhit. a a [lura = + i 3 \ 2 

Leit. sem erro de roll. . . . = & w , 3 
Uit. da observação = 39 3o 0 

13.3 -= 6.^4 ' 

— 0."7 

Cornuto da inclinação.. = + 0*21 
**ita do azimut... . ~ ~ 7* 

nitnda.-olUmavão.;::;: _ _ o 4-i 
T do regulador olcctrico, « — i^ 71 



I 



Cm**!******- r ? 



f* W» 9 fcr* 

r: u tn 



i 



* * 



ti u 



* ***** xi 4* $m % J 



r 3 ,» 



ti 



i> I 



lí " » li. » 



I 



•1$ 

?' ' 

Kl * 



******* 4* ****** k ,«*, « f % 



v d hm 



Incl. = — 13. M 8 m. i. ^ 19 48. 6.. ás 19 O 

ÇAquilaa m. i. = 19 16.0 

Var. do nadir para l Aq 32.6 m -f 21.^ r 8 

Incl. ... = — 13. "8 

i.. « + 8."0 

v d 

Leit. sem erro clecol. hor. ^=39 42.3 

Corr. rei. a altura = 4- 6.7 

Leit. sem erro de col = 39 49.0 

Leit. da observação = 39 31.0 

i 

18.0 = 8. "6 

C=_8."9 

s 

Correcção da inclinação. = + 0.44 

Dita do azimut. = — 0.10 

Dita da collimação = — 0.61 

hms hms s s s 

18. 59 45.57 = 19 0 4.16 + 1 + 0.44 -0.10 -0.61 

s 

t do regulador eléctrico. = — 18,32 

hms 

É Aquilão no reg. electr. =19 o 4 16 

Uomperacão do dito dito, = 19 g 20' 00 

Marcha relativa = „ O 01 

Comparação do 252 = 19 q 2 o*33 

5 AquilcB no 252 = 19 \ Tffi 

Tempo sideral = 18 A 4'g 

f dochron. 252 . 1 °J 



1 



hms 
71 Aquarii, média. --- 22 29 20 79 

e - = — o!oi 

= 22 29 20.78 



v d v d h m 

M - 39 ÍÚM m. a. - 20 4L6 is. 22 30 
Leit. sem erro de col, lior. 39 42. 3 

M. ..... = 39 10 8 

31. 5 - 1j."0 

v d 

ijAqunrii. m. a. 20 30,0 



m. a. = au m* 



8.0 i« B."7 

Angulo luneta c mira . --^ + 13."0 

Azimut da mira — 10."7 

Azimut da luneta » + 4."3 

Lun.namiraparalun.emviAq. = — 5."7 

Azimut da^lun. cm *] Afj = — 1.4 

' v d li m 

Incl. = 13. "9 m. i. = 19 49.2 ás. 22 30 
y) Aquani. m. i. =19 I9.S 

Yar do nad. para % Aq.... = 29.7 = + 19."8 

lm - - i3."9 

i.. = + 1/i 

v d 

Leit. sem erro de col. hor. — 39 42.3 
. relat. a altura. .... . = + 7.7 



Leit. sem erro de col = 39 íiO.O 

Leit. da observação — 39 31.0 

TsM) = 9."1 

C = — 9."4 

B 

Correcção da inclinação. + 0.37 

Dita do azimut = — 0.03 

Dita da col li mação — — O.b'3 

hmshms sss 
29 2.02=22 29 20.78 + t +0.37— 0.03-0.63 



s 

tdo regulador eléctrico — — l$M 

r, Aquarii no rcg. electr. — 22 2í) 20.78 

Com pança o do dito dito. H 18 âp.OQ 

Marcha relatiya = — B.Òâ 

Compararão do 252 -- 22 ií) Jil.ííl 

Ti Aquarii uo Soá...,- ---- 22 30 L J0.íi7 

Tempo sideral « 22 2Í) 2.27 

Tdochron. 292 = — t IIJQ 

27 dc Julho de 1876. 
Observação de u Aqnilm. 

li m s 

f* Áquila», rnédia.. - 1 í J 1-2 0.7:í 

c. - — O.OI 

VI. - 19 12 0.74 
v d v d hm 

M. = 30 20.2 m. a. = 20 47 J ás, 19 0 
M. = 39 22.2 m. a. - 20 43.2 ás. 22 30 

D' onde se deduz: 

v d v d h m 

M. = m 20.3 m. a. ^ 20 47.4 ás. IÍJ 10 
Leit. sem erro decol.lior. = 39 59.3 

M « 39 20.3 

39.0 = 18. "G 

w Aquilio, m. a. = 20 38.7 
Mira.... * o. = 20 47,4 

8.7 — ly "H 

Angulo luneta e mira =1 _i_ *g*'>fí 

Azimut da mira = — lo "7 

Azimut da luneta ( = j_ 

Luri. na mira para Iuri. cm wAq'... ^ _L 

Aziraut da lun. rm u Aij __ + 



v d íi m 

inci. - — ví."í\ m. i .. - ío :;i .H ás 10 10 

w Afj rn. i... = 10 18.0 
Vardo nailirpara w An;... = 33.8- -|-22."G 

IneL = — 13/c 

i. - -f O."0 
I d 

Lrit. sem erro de rol. hor = 30 .'Í0.3 

Corr. relal. a altura = + íi.O 

Leit. sem erro de col... == 30 r;;i.3 

Leu. da observação = 30 $8.0 

17. .1 - 8. "3 

C*= — 8."0 

s 

Correcção da inclinação. = + 0.31 

Dita do azimul = >f~ 0.08 

Dita da collimação = — 0.38 

h m s Ji m s s s s 

19 12 2.77-10 12 0.74-f T + 0.:il -0,0S-0.;'iS 

s 

t do regulador eléctrico. — ^2.02 





1) 


m 


s 


M AqnilfR no reff. electr... = 


10 


12 


n.7i 




19 


17 


0.00 


Manha relativa ~ 






0.01 


Compararão <ht2*i2 


1!) 


18 


10.41 




19 


1» 


20. 16 




10 


12 


2.7íi 






1 


17.40 



Qbscrvttçãô de o Aquarii. 

\\ m a 

0 Aríiiarii, média., = 22 10 18.03 
c... = — 0.01 

VI.. 22 10 18.02 



,3 f é & « 

tf -1» »fl 




VMÉI* . ' — —r |f • í 

i . »** 4* • • — 

*» a»"** Já*» t««. #41*44 — - 

v 4 li *» 

fae, — ií 

f 4 
* 

W*l* £* . ; - Oftf 



t do regulador eléctrico = ^ 1.87 
Compararão do regulador electr* com o chron. 252. 
,l m 5 li m s 

§, o = 21 21 50... 252 = 21 23 0.30 
R. e = 22 15 30... 2o2 = 22 17 0.03 

Marcha dor. e. cm relação dochr. = — 0,27 craa^O* 
dor. c. 

0 Af|uani no reg. elcct.. - - 2-2 10 IS. 02 

(Sô-mpraçâo dodito « 22 lõ 50.00 

Ha relia relativa ~ — o 

Comparação do 252 =- 22 17 0.05 

0 Arjuarii no 252 -22 ] í 37,08 

Tempo sideral - »á 10 20.70 

*<fo ''1"'. 8â§ = 1 17. Kj 

OIwcrvaoiieB (Iíih eHtrellaa, para a determinação 
da longitude., lei tas na l. a Mr-rir-, achando-Me o 
chronograplio na líarra do Piraliy. Obser- 
vador da Barro do Piraiiy» Manoel Pereira 

Barra do Pirahy, 27 de Julho de 1S7G. 

Observação da 7177 do B. A. C. 
Distancia zenital sul = 3 fl 16* 

h m s 
7177. Media = 20 38 47.62 
e = — 0.01 



VI = 20 38 47. Gl 
v d y d i im . 

M^30 21.2.... m. a. = 20. 4G. 4.. as 20 40. 

v d. 

Leit. som erro de col. hor = 30 50.3. 

M » 39 21.2. 



38.1 = 18. "2. 

v d 

7177 B. A. C.m.a m 20 35.2 
Mira f ff c , = 20 4G.4 

11.2 » 7/% 

A. 7 



Angulo luneta e mira - + 18.2 
Aziraut da mira = — 10,7 

Azimul da luneta = + 7.5 

Lun. na mira, para lu- 
neta cm 7177 = — 7.4 

Azimuta da luneta em 
/177**« t 0*1. 

" -|- d v li m 

Incl. - — 12.8 m. i - 19 51.3.. as 20 40 

7177 < = 19 30.7 



Var. do nadir para 7177... = 20.0 - + 14.8 

Incl =-12.8 

i - + 2.0 

v d 

Leit. sem erro de rol. hor. = 39 59.3 
Corr. relat. a altura = 4- 7.2 



Leit sem erro de col , . = 39 66 .5 

Leit. da observação = 38 48,0 



18, o - 8.8 

C = — 9.1 

5 

Correcção da inclinação - + 0.15 

> doazimut... = o. 00 

> da col li mação = — 0.ÍÍ7 

h m s 

Passagem merediana no reg. clectr = 20 38 47.09 
ObscwaçfTo da 7270 do B. A. C. 

Distancia zenital norte --2° 57' 

h m s 
7270. Media « 20 52135.20 
o = — ' 0.01 



VI 20 52 35.25 



- u - 

t 

v d v tl li m 

M. m 39 21.2...m.a. - 20 4(5.3.. as 20 50 

v d 

Leit. sem erro de col. hor. = 39 S9.3 

M. = 39 21.2 

38.1 = m:% 

v d 

7270. B. A. C. m. a =20 33.2 

Mira fl = 20 40. 3 

13.1 = 8/7 

ri 

i 

Áng* lun. e mira. = 4- 18.2 
Azimut da mira. =—10.7 

Aziraat da luneta. = 4- 7.5 
Lun. na mira para 
lunela cm 7270. = — 8.7 

Azimut da lun. cm 

v d h m 

Incl. = - 12.7... m. i. = 19 SI. 3... as 20 30 
7270 » = 19 23.0 

>* 

Var do nadir para 7270. . . = 23.3 = -f 18.9 

Incl. = — 12.7 

i = H- ~g7Í 

v d 

Leit. sem erro de col. hor. = 39 39.3 

Corr. relat. a altura = + 7.2 

Leil. da observação = 39 48.0 

G = — 9.1 
Correcção da inclinação. = # 0\44 
p do azimut.... = 0.00 
» da collimação. = — 0.64 

li in s 

Passagem meridiana no reg. clec. = 20 52 33.05 



Observação da 7371 tio H- A. C. 

Distancia zeniial norte — 1" 18\ 

h in s 
71171 . Media - 2-1 8 30. Hl 

c = — o.oi 



VI = 21 8 30. ao 
v d v d li in 

M. = 39 21. i... m. i. = 20 46.1.. as -21 10 

V d 

Leit. sem oito de col. liou. = 30 íií).3 

M = 39 gt.4 



37.ít = 18. '1 
v Ú 

7371. B. A. C. . . m. a. = 20 33.5 
Mira. » - 20 40. i 



12.6 - 8.-3 



Ang. lun. e mira = + 18.1 

Azimut da mira = — 10.7 

Azimut da luneta = + 7.4 

Lun. na mira para lun. 
eín 7371 = — 8.3 

Az. da lun. cm 7371.. . = — 0.0 

v d hm 
Ind. = — 12. íi,.. m. L = líi SI. 2.. as 21 10 
7371 > = |9 2'k2 

Var. donadirpara 7371.. = 27.0 -í- 18 0 

Incl. -—12. "li 

Lit. sem erro de col. hor 39 ;><) 3 

Corr. relata altura... = + 7 <, 

Leit. da observado = 39 48i "5 

G - -9'Vl 



- :í3 — 



Correcção da inclinação. — 4- 0.39 

i do azimut = 0.00 

• da coilimação.. -■ — 0.6» 

ii m $ 

Passagem meridi ina no reg. elect. = 21 S 3G.04 
Ch&ervaçàa da primeira série feitas no Rio de Janeiro. 

I 

0 rcticulo th luneta do circulo meridiano é, rnmn o 
da Inneta moridiana empregada na Birra do Pirahy. for- 
mado por onze lios, conslíLuindo um syslema movei. O 
valor de umn voíla do parafuzo mierometrico deste 
retículo é 2(j2."0. As leituras do tambor au^ninUam 
fazendo-sc correr o reticulu de Oeste para Este'. 0 tam- 
bor está dividido em cem partes. 



Erro do. colUinaç to do fio médio . 



Rio de Janeiro, 1870. 

s 

24 de Maio, por $ Chamíclconíis = 0.00 

m de Maio, por ■ i = — O.OSI 

1 de Junho, por » ■ =» — 1.107 

,2 de Junho, por >• * = — 0.206 

3 de Junho, por > i = — 0.123 
•14 t\o Junlm, por » ■ = — 0.193 
iíj do Junho, por» ■ — — 0.179 
19 de Junho, por » * = — 0.063 

l Trianp. Auslr. -= — 0.031- 

50 de Junho, por? Channeleontis = — 0.040 

21 de Junlm, pm * ■ = — 0.212 

23 de Junho, por d > = — GUÍ86 

2£ dfi Junho, por» * = — 0.082 

29 de Junho, por» • = — 0.204 

30 de Junho, por » » = — 0.251 
1 dr Julho, por * i — — 0.152 

o Trianir. Aaslr.= — 0.132 

4 de Julho, por » » = — 0.214 

5 de Julho, por • i — 0.069 

6 de Julho, por » > = — 0.123 
10 de Julho, por » * = — 0.181 
13 de Julho, por > • = — 0.223 
17 dè Julho, por » » = + 0.016 
21 de Agosto, por > » m — 0.201 

Media. Erro de collimação do Do médio. — — 0M4 



os. 



Rio dc Janeiro, I87G. Por p CliamcelconLií. 



24 dc 

2a tio 
■1 do 

2 dn 

3 do 
li dn 
13 de 

20 de 

21 de 

m do 

28 dn 

29 do 
BO dc 

1 de 



Maio,.. 

Maio... 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

.lanho.- 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho., 

Julho.. 



24 de 
2ò' de 
d do 

2 de 

3 dc 

14 do 

15 de 

20 dc 

21 de 
23 de 
28 do 
20 de 
110 de 

1 do 



Maio. . . 

Maio.. . 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho. . 

Junho.. 

Junho.. 

Junho.. 

Junho. 

Junho. 

Junho. 

Julho.. 



VI— I 


VI— II 


VI— III 


VI-IV 


VI— V 




0 

S3 


5 


a 


s 




•12.221 




1 J . ou.) 


1 _ ■ /OU 




.12-221 


Cif ong 

2í>.3tU 


1,1. lU't 


1 - . /OU 


im At 1 

ftO.G i 1 


,12.122 




1 ,1 . U/ u 




tio* ;l i S 






10 ifíi 


IS 730 


38.842 


33.221 


23.302 


19.104 


12.849 


3H.H3Í 


32.063 


23.246 


10.022 


22.747 


38.803 


31.0015 


23.220 


19.120 


12.820 


30.091 


32.203 


23.333 


10.J08 


12.Hdb 


38.031 


32,07o 


23.207 


t rt nu 1 

19.001 


12.708 


38.031 


32.030 


23.288 


19-279 


12.830 


38.933 


32.184 


23.305 


19.140 


12 .933 


38.902 


32.115 


23.310 


19.1d0 


12.008 


38.942 


31.917 


23.107 


18.072 


12.840 


30.011 


32.073 


23.373 


19.104 


12.747 


VI— VII 


VI -VIII 


VI— IX 


VI-X 


VI— XI 




5 


s 


s 

si 


s 


12«0o2 




26**189 


■Í2.221 




12.849 


19*4/1 


2Q.CU2 


ÍJ2-221 


38. 5x6 




I9.ii 1 


i^ir* Jnl 


.12.421) 


oH.ai2 


1+1 iUi/ 


j. j . u / a 








13.047 


19.372 


20.002 


32.419 


38,852 


13.024 


19.303 


20.234 


32.480 


33,738 


13.023 


19.384 


20-100 


32.431 


38.703 


tô.86S 


19.417 


20.018 


32.^1 


38.G8G 


13.044 


10.094 


26.28S 


32.008 


38,783 


13.132 


19.571 


20,233 


32.339 


38.893 


12.073 


19,378 


20.018 


32.401 


3B.03G 


'13.033 


19.584 


20.303 


32.389 


38.932 


13.142 


19.703 


20.283 


32.008 


38.834 


Í3.00EÍ 


19.310 


20.21)5 


32.490 


38.783 



Por aTriiinguli Aus Ira lis 



10 de Junho. 

t de Julho.. 

4 de Julho.. 

K do Julho.. 

0 do Julho.. 
10 dc Julho.. 



19 de Junho 

1 dc Julho, 
4 de Julho. 
E> de Julho. 
G de Julho 
10 do Julho 



* * 



VI-I 

s 

39.137 
39.o:ío 

38.903 
39.014 
30.011 
38.970 

VIE-VII 

s 

12.923 
13.017 
13,071 
13.017 
12.923 
13.033 



VI— II VI — III 

s s 



32.087 
31,999 
31.979 
32.180 
32.100 
32.087 

VII— VIU 

s 

19.307 
19.323 
19.031 
19.433 
19.307 
10.378 



23.370 
23.129 
23. HO 
23.347 
23.301 
23.197 

VI-IX 

s 

30.122 
20.214 
20.338 
23.023 
20.323 
20,2311 



VI- IV 

s 

10.343 
18.983 
19,089 
19.230 
I ( .U9i 
19.033 

VI-X 

s 

32.9*8 
32.31U 
32.322 
32,323 
32.414 
32tG31 



VI-V 

. 5 

12.889 
13.017 
12.1134 
12.703 
12.690 
12.871 

VI— XI 

s 

38.013 
38.608 
3«.79o 
38.380 
38.849 
38.013 



- :>:i — 



AS» 

V r- I -3H-'.)7 VI- II -32.10 VT— III =--3'i 33 
V[- V =12.80 VI— VII VI— VIII =10.81 

vl— X=3â.43 V1-XI=3H 73 



VI-IV=I0.10 
VI-IX=3G.2l 



Azimut da mira. 



Rio de Janeiro, 22 ófí Agosto de lfi7fi. 
Por i írlanguli Àastraliseê Draconis. 

«Tr. Austr. 6 Draconis. 

li m s li m s 

Media - líi Hl 17- ofi Media = 17 33 17.70 

c = - 0.39 c 0.23 



VI - 1(> U 17.17 VI m 17 33 17.53 



Variação d' azimut de a Tr. A. para 6 Draconis. 

Para o uso da tabeliã das correcções do eixo do circulo 
meridiano, ê necessário saber que a luneta apontada 
para o horizonte sul, o índice da graduarão do circulo 
achava-se em 90% e era 180° quando a luneta apontava 
o zenit. 

De <J0" pura 13i ft tí', var. d'az. = — o.O 
De 90" » SMtf, p » = + 5,7 
Var. d'az.de «T. A. paraSDr. - + 10.7 



Inclinação* 

I 

v d 

Collimador ao Norle. . . = 2 H.9 

Mira ao Sul m 2 0.1 

Leít. sem erro de rol. . = 2 12.0 
Pont. para o nadír =2 17.8S 

Incl. na pont. para o zenit = — 

Var. de 180" para 13W - — 5^7 

i de aTr. AuHlr = — 21.1 



Incl. na pont. para o zenH. = — lo. 4 

fc- iie 1SD" pira 253 "1 8' = — 19.0 

í de 6 Draconis — — 32.3 

Collimação. 

Varias determinações mostraram f»e as lei Luras som 
erro dé coj. hor. e vert. na luneLa do circulo meri- 
diano são iguaes. 

v d 

LeiL som erro de col. = ?. lii.O 
Lelt. da observação.. . = S 8,75 

g gsj _ _|_ g»» g 

C para a Tr. À. c S í)r. + 8". 2. 

Marcha ãa pêndula sideral, RosJícU, pelas passagens de a 2 
Capricorni e € Cfôtí, «este mesmo dia. 

Correcção d' azimut. 

Com quanto seja a incógnita o azimut da mira, pòdc- 
se todavia determinar, com a approKimarãosuiíicicnle, 
a marcha diurna da pêndula. Si as duas cstrcllas tives- 
sem a mesma declinação, o azimut da mira seria indif- 
erente; porque aUendcr-se-hia somente á variação 
d'azimutda luneta.de uma para outra eslrella. Como, ' 
poróm, já se conheça, por determinações feitas anterior- 
mente, que o azimut da mira é de poucos segundos, e 
que o angulo da luneta com a mira, determinado neste 
dia, também o é; e sendo alem disso o coeffieiente do 
desvio azimutal da 1." estrella igual a +0,18, e da se- 
gundo + 0.08 ; ve-sc, por tanto, que as correcções das 
passagens relativas ao azimut mio só serão mui pequenas 
como pouco diiíerentes entre si. Esta pequena diftV 
rença e que causará um pequeno erro na marcha diurna • 
mas, como cila e applicada á 52'» sómente, 6 claro que 
este erro torna-se sem eiTcito. 4 

índice do circulo em a 2 Capricorni ímm 

Var. dazim. de 90° para 189 n 59\.. = + 10" i 

Correcção correspondente ^ + n* 19 

índice do circulo em 6 Ceti = ISwf 

Var. d azim. de 90" para 184° 15' . , = + o- f 

Correcção correspondente +0 05 



Corn-naa da inclinação. 



ÍHclifl. na pcrataria pra o zénite — 1%A 
Y«r. da ik.-I. dc ISO 1 para I8íJ-:í9. íJ.s 

Iuri. cm * 2 Capricrirrii.. a _ \< íA ) 

s 

Correccân cotT^ponilmUr . . . - — o.(i8 

* « 

Inrl. na ponta ria parj o /.fin it — I"J,V 

V.ir. da md, di! \HV para IHí "1">\ 0.:; 

hirlifi-irãu .],■ ;> G ■ t i . — 

s 

CorrecçãfM-niTrspondcntu. — 1.013 



Correcção da collimaçflo. 

v d 

Líííl em cito úti eoll «■ 2 lá. O 

Leil. da obscrv 2 iU.i 



7.4 = 19". 't 

(3 pita ambas as estrelhs = — 19.7 

s 

GuiTC-ção pniM a 2 Capricnrni.. — — i.riS 
• € OU ^- f M 

Murcha da jwlttla sideral, cm velara > ao regulador 

clrctricn , 

li Hl < li m s 

H- * 19 14 :í7.Ií7... P. S. - lí) i:> O 

ao 2t) :;íí.8:;,.. • ao 30 O 

Mir*!i.i dei r."í. Hrlr. i-rn rdr>, < pe i !. snl. « 

S li fn s 

- ; O.âá, .'in 1 Ji :i9. 18 do reg. elelr. 

li m s h ih g 

li. i! •■ ao :>n , sr» p. s 20 30 o 

- 25 3 tti.Hl . « 25 4 0 

Al j relia do rejEf* clèctr. Cfll ivlarãn a pRinJ. snl. = 

r 3.<n cm \ xt mm ÚQ Mg. eícctr, 
A. 8 



Reducção de a 2 Capricorni ao 6.° fip- 



h m s 

V = 20 16 40.20 
VI — V = + 13.13 



VI - 20 16 53.33 
m s 

VI = 16 53.05 

m s 

VII = 17 6.70 
VII — VI = 13.33 



VI m 16 53.37 

111 s 

VIII = 17 13.13 
VIII VI = 20.02 



VI - 16 53.11 

m s 
IX = 17 20.15 
IX — VI = - 26.89 



VI - 16 53.26 
m s 

X = 17 26.30 
X — VI = — 3a ,27 



VI = 16 53.03 

m s 

XI = 17 32.71 
XI— VI = — 39.74 

VI = 16 52.07 



a 3 Capricorni VI 

Comp. cio reg. electr.... 

Marcha relativa 

Comp. da pend. sid 

* 2 Capricorni na pend. 
SIC ^ 



h m s 

20 t6 53.16 
20 29 50.85 
+ 0.14 
20 30 O 

20 16 56.17 

!i 



s 

Curr. dc innl, az. c col.,. — 2.2't 

l J assaçemdea2 Gapricorni - 20 16 S3.93 

li m s 

€ Celi Media - 2í 43 3.33 

e — o. 13 

VI = 24 43 :i.is 

Comp. dorcz. eletr n 23 3 33,81 

Marcha relativa ... *= -f 0.23 

Comp, tia pend. sid = 23 4 O 

€ C( ti na pend. sid = 2\ & 9.14 

Cuit. da iin-l. , az. e rol. = — 2.40 

Passagem do 6 Ce ti = 24 13 U.7'i 

Diflercnça entre as passagens. \ -<i 1-.81 

> 1 « aseençGes rectas = - 4 2fj 11.17 

s li m s 
Marcha da pend. sid. = — I.G4, cm 4 2íj 11.17 de 

tempo sideral. 

Referencia de* Tr. Austr. <? € Dracon is do r<?//. electr. 

para a pend. sid, 

h m s h m s 

H. e. = 10 34 59. b4 P. S = 16 23 O 

= 16 61 39.34 » = i(J 5á O 

Marcha do r. e. em relação a p. s. = + O'. 20, cm 
2f)' u ;;!)\80doreg. elccl. 

li m s h m s 

r. e. - lo :n 59.34. p s. = 10 32 o 

> « 17 43 ÍÍ8.72. 1 = 17 44 0 

Marcha do r. c. era relação a p. s. = + OHiá, cm 81" 
50\38 do retf. elect. 

* li m s 

a Tr. Austr. no re^. electr. = 16 4i 17.17 

Comp. do reir. oletr » m (0 $1 oíl.34 

Marcha relativa -f 0.08 

Comp. da pend. sid líi 32 0 

a Tr. A. na pend. sid --- KJ M 17.73 

h 111 s 

C Draconis no rcg. electr - 17 33 17.33 

Comp. do rcç. electr 17 43 38.72 

Marcha relativa = + 0.13 

Comp. da pend. sid 17 44 O 

€Dr. na pend. sid - 17 33 Í8.0S 



Com cçtfo dtis olmtrvtnteí. 



«. 



i ttt À. Correcção dn inclinaçfo — — ~-7f 

> coi limarão 1.81 

6 Drac. > inclinação — * — f).0Í 

• collí mação 

■ \-ir. d'aziin. , . 1,14 

Yar. do est. abs. da pend. sul. — 0.:A 

Destfio azimutal da frinefó rw -/ Tr. Attstr. 

h m s li ni B 

a Tr. 10 35 -M.HU - IM U 17.75 

S ,1 s 
- t — 2.71 l.UU : tJHL 

li ih * li m s 

I Br, 17 -27 :jíi.87 : 17 33 18.08 

a 

... — _ o.Ol ~r~ — 1.6') + 0.01 ■ i . i t — 

Ki 

a = 4'\I tf. 0. 
Azimuidi lun. mi «Tr. A ! -4'M N. 0. 
Var. daz. d.-!IO tf paralâfeG',. -= ;i.O X. E. 

Az. <ia In ri. :i ponta da para n 

^iir-i..: ^ ft.9 X. E. 

Ang. lun. min = 7.fj \. 



Azimut da mira • (í.7 X. O. 

Ofjspnnçw dn* mlrrlfos para a determinação da lonni- 

ludf. 

Oliservadoy &q Rio de Janeiro, Fabio HoslUio dc Mo- 
l-iiíis lk-fro. 

Rio ili' Jaiifiro, ^!7 dr JiiJliu de 1H70. 
ffervação da 7177 <ío li, A. C. 



s 



Dist;inda zenital sal 2" Vj. 

mz. mm* 20 ao ií.oô 

« - o. 10 

vi ao m 10.03 



v d M . 

M um ■ • * - 2 / • * 

Collimidor 2 10. li^ 

Leitura sem erro docol — 2 

Ani- ltin . e mira • r = *r 1*''%^ 

Azimut. da mira - — 6«? 

Az. da tUR. cm 90 a — -f o. O 

Yar. deíJO" para MTW = - 

Azim. da lun. em 7177 = + 12.o 

Correcção correspondente — — Q" $v 

v d 

Polnaria para o riíiilir ■ tá 16- 8 
têit. sem erro ilc coi.. 2 12. lo 

4.63 - 12". 2 

Jncl. na ponl. Bara o zenit — — 12.2 

Yar. «la inrl. de 180° para 177"il* = -1- 0.2 

i da 7177 - - 12.0 

Correcção correspondente m — 0.81) 

v «l 

Leit. sem erro de col — 2 12. lo 

Lcit. cia observação — í 1-1 

5T5Í - 0 f M 

c para todas as estrellas = — 0.2 

s 

Correcção correspondente a 7177. . = — 0.01 

P.isswni meridiana no llio de Janeiro, 

m registrada no chrono<íraplio,na Birra h m s 

doPirahv = 20 álí 

Passagem meridiana na Barra do Pirahy « 20 -IS 4/. 09 

nitTcronça de longitude. = 2 37.11 

Os estudos absoluto?; do rcpulador eléctrico, deter- 
minados nos dias «ri, 20 o 27 de Julho, mostram que ,1 
marcha d'uste apparelho 6 bastante regular . podo Glie 
portanto, ser tomado como indicador do tempo na dit- 
foronp entre as passagens. A variação do estado abso- 
luto ho dia Ti sendo do — OMS cm2hS8in 18.03, 
resulta nenliuma correcção para aqueJla dilTercnça. 



Observação da 7270 do B. A. C. 



Distancia zcnital norte = 3 o 23.' 

h m a 

7270. Media — 20 49 58.79 

e = — g.i:í 



20 'i9 SS.Ci 



Azimut da luneta cm 90 a ^ -f 5.0 

Var. do 90 3 para 1S3"23\ . = + 9.0 



Azim. da luneta em 727o = + II. 0 

Correcção correspondeu lo , — -f 0.00 

Incl, na pont. para ozeniL -= — 12". 2 

Yar. da inc. de I80 n para 183°. 23' — + 0.3 

i da 7270.. = — 11.9 

s 

Correcção correspondente = — 0.84 

s 

Correcção da eollimaçâo = — 0.01 

Passaaem raeridiana no Rio de Janeiro, 
registrada no chronographo, na Bar- li m 8 
ra do Pirahy =^ 20 49 ?i7.85 

Pa<sH!íeinmerÍdiana na Barra do Pirahy = 20 Ú 33.08 

DlfTercnça de longitude = 2 37.20 



Observação da 7371 do B. A. C. 

Distancia zeniLal norte. . m I o W 

li m $ 
7371. Media.. = 21 5 59.80 
c - — 0.1o 



VI = 21 5 59.71 



Azimut da luneta em 90° = j k n 

Var. de 90° para 181° 44* = 1 a 7 

Azim. da m> cm 7371 = -M3.7 

Correcção correspondente ^ + 0 !o3 



«I - 
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è 



- m - 

i 

Azim. ia Iuri. eiu 3 C ij*riir. - - lá/t 

s 

Correcção rorrc-p >n ! ur-. = ■ 0.13 

v .1 

Pontaria l"n n nrlir 2 {$., 13 

Leit. sem erro de col ™ 2 II. 

!rH. iin pontaria nara ozcnii — 7. OS - — fO"0 

Var. da íMl. do USO' para ISU'?8\ ~ - 0.8 



i em 1 Cajric.. — 20.1 

Correcção con r -p .n-íenie =— 1.3;; 

V (1 

Seu. seui erro de col -= 2. 11.13 

L«it. da observação « 2. II Jl 

0. i:í 0 I 
c para as duas estrelhs = — 0/'7 

s 

Correcção correspondente — u.Oíi 

h m s h m s s < s 

20 11 13 90 = 20 fô 33 45- r-l 33 - o m^QM 

m s 

- do regulador ele»: tricô == — % ^1 
Comparação do regulador eléctrico com a pmd. sid. 

h ra s ]i m * 

R. e. - 20 2 30 ...P = 2<J 2 :i7. íiU 
= 21 29 O ..... 21 29 S. 55 

mvch * á0 *- em relação a P. s. « + ô 05 em 1 

20 30 do r. e. 
2 1j m <; 

aCaprieoroino reg. elect... = 20 IS 33 m * 
Compararão do « , __ q q ^ 

Marcha relativa _.. ~_ ' {) , fJ 

Comparado da P. S & gQ 3 37 ; ÍHJ 

«Capric nal\ S « g0 l5 y yj 

- \ 16.21 




Observação de^ Pis ciam. 
li m s 

YPiscium. Media. — 22 15 4.18 

e - — 0.14 

VI = 22 IsTÕi 

Azimut fia luneta em 00° « + 2"3 

Var. de 90° pura 205 l] 39'.... = + 13.2 

Azim. da lun. em % Pisei um. = + 15.fi 

s 

Correcção correspondente... — 4- 0.45 
Incl. na pont. para o zenit.. =- — 20"9 
Var. de 180 1 para 205*39' ....=— 2"5 

i cm YPiscium = — 23.4 

s 

Correcção correspondente. .. = — 1.41 

s 

Correcção da collimação. ... =* — 0.05 
hm s h m s s n s 

23 10 47 34 = 23 15 4 04 + t - 1 41 + 0 M— 0,03 

m s 

t do regulador eléctrico = — 4 15.69 
Comparação do reg, electr. com a pend. sid. 

h m s h m s 

R. ** = 21 29 0 P. S = 21 29 8 5o 

= 22 20 30 » = 22 20 39.48 

5 m s 

Marcha doR. e. em relação a P. S. = + 0.93 em 51 30!0 

h m s 

Y Piscium no reg. electr = 23 15 4.04 

Comparação do ■ i = 22 20 30. 

Marcha relativa — + 0.99 

Corap.daP. S = 22 20 39.48 

T Piscium na P. S - 23 15 14Í1 

Tempo sideral = 23 10 48.35. 

t da pend. Sid = — 4 

A. 9 



- m - 

Rio de Janeiro, 9 de Agosto de 1870. 

Observação de w Aquilm. 

h m s 
m Xqmme. Media = 19 10 33.27. 

€ - — O.io 

" » ■ i 

VI = 19 16 33.12 

v d 

Bi Íril . * , ♦ * m * m m * | ■ . • | p ■ • » • « • ^ = 2 7 • f) 

Collimador =2 14.7 

Leit. sem erro de col — 2 11.1 

A ii lt . lun. e mira == + 9"4 

Aziímit. da mira = — 6.7 

Azim. iln lun. em 90"... = -|- 2.7 
Var. dcíK) 0 para 214 D 1G\ = + 13.9 

Azim. da lun. u Aquilw. . . = + 1G.6 

s 

Correcção correspondente = + O.GS 

v d 

Pontaria paro o nadir = 2 18.27 

Leit. sem erro de co! = 2 11.1 

Incl. na pont. para ozenit... = 7 17 « _ je"c 
Var. da incl. de 180" para 214* 16' « ' te _ ^3 

i cm <„ Aquilo, 

Correcção correspondente . ^ _ { S ~ Q 

v d 

Leitura sem erro de col _ g jj ,i 

Leitura da observação = 9 {[ 'q 

0.1 =- 4 Q"3 

c para as duas estrellas =n Q"0 
h m s h m s 

* 12 2 77 = io te 33 i 2 + í _ s líS0 + 0C8 

Tdo regulador elactrico . ™ 3933 



— 67 — 

Comparação do regulador eléctrico comaptnd. sideral. 

h m s h ra s 

IL c. = 19 22 O P. S. = 19 22 1.02 

» = 21 11 50 P. S. - 21 11 53.10 

s 

Marcha do R. e. cm relação a l\ S. ~ + 2.08 cm 
h m 

1 49 50 do H. e. 



h m s 

t>) Aquilse no reg. cloctr = 19 10 33.12 

Comparação do » *= 19 12 0 

Marcha relativa — . — + 0.10 

Comparação da P. S = 19 22 1.02. 

ai Aqui lie na P. S = 19 16 34.04 

Tempo siderai. = 19 12 3.59 

t da pêndula sideral =■ — 4 30.45 



Observação de w Piscium, 
h m s 

w Piscium. Media = 23 57 25.70 

c = — 0.15 



VI = 23 57 25.55 

Aziruut da luneta em 90° =4- 2"7 

Var. de 90° para 209° 5' = + 13.7 

Azin. da lun. em w Piscium. .. = + 16.4 

5 

dorrecção correspondente. .... . = + 0.53 

Inel. na pont. para o zeniL = — 18''8 

Yar. de 180° para 209" 5* m? — 4.2 

i em w Piscium , = — 23.0 

s 

Correcção correspondente = — 1.35 

h m s h m s s s 

23 52 59 62 = 23 57 25 55 + t - 1.35 + 0.53. 

m s 

t do regulador eléctrico.......... = — 4 25.11 



Comparação do regulador eléctrico com a pêndula sideral . 
h m s h m s 

r. e. m 2i li :ío p. s. - 21 li f»:uo 

> . _ I i i #â » = èS í 

s íi m s 

Marcha do r. c. em relação a p. $. » -h 3. 30 em 2 50 3 
do r. c. 

hm s 

íoPisciiuii no rcg. elecir ... = 23 ;J7 23. ;« 

Comparação do * — 2i 1 53 

Marcha rela Liva — -f 0.00. 

Comparação da p. s = 24 I ClíMO 

m Pisei uni na p. s — 23 37 :il .0^ 

Tempo sideral = 23 33 O.H 

t da pêndula sideral =— 4 31.48 

Observações das estrrllas para a determinação da longitude. 

Observador do Rio de Janeiro, Manoel Pereira Hei?. 

Rio de Janeiro, 8 de Agosto dc 187(5. 

Observação da 7177 do B. A . C. 
Distancia zenital sul = 2° 49' 

h m s 

/i/7. Media m 20 43 8.57 

c = — o.in 

, , VI 20 43 8.41 

Azimut. da luneta cm 00°. + 2"3 
Var. dc 90° para 177° H'.. = + 7.5 

Az. da lun. em 7177 = 4. <). 8 

Gnrnrrío correspondei! Lc. ^ — O.Oí 
Inclin. na pont. para o zenit = — «mV 
Yar de 180" para 177" íi\ = + " 0 .2 

Í em 7177 = Z 20.7 

Correcção correspondente. = { 

c 6 o mesmo que o das estrellas dos estados absolutos. 

Correcção correspondente. — _ o. 03 
Passagem merídinna m %q 43 «.79 



Observação da 7270 do B. A. C. 

Distancia zení lai norte => .T 23' 

h m s 

7270. Media 20 50.09 

« ■.- — o.i:i 



VI - 20 5G 
Azimut da luneta em 00"....=^ + Sí**3 
Yar. de <J0" para 23' ... m + 0.0 

Ar. da lun. em 7270 - + |t*l 

s 

Correcção ronvspondenle.. -= -+ OkW 
Iuri. ivi jhimI, pnra n zenit. . — — 20.0 
V:ir. de 00- [ura 183" 23... = - 0.3 

í era 7270 = — 20.fi 

s 

Correcção correspondente.. = — 1.45 

s 

Correcção da collimaeão... — — 0.0S 

li m s 

Passagem meridiana = 20 36 ;ii.49 

Observação da 7371 do A. B.C. 

Distancia zcnilal norte =-- i° 41' 

h m s 
7371. Media - 21 12 ÍÍ7.H 

Q » O.lô 



VI = 21 13 HO . 00 
Azimnt da luneta em 00\.. . --- + 2"3 
Var. de 90' para IMFW - + 8 - 7 

Az. da lun. em 7371 = + H.O 

s 

Correcção correspondente*-.* = + 0.02 
Incl. ria pont. para o zenit*. = — 20"0 
Yar. de 180" para 181* 44\ . = + 0.1 

i ern 7371 ^ — 20.8 



s 

Correcção correspondente. . . =— 1.49 

s 

Correcção da col li mação. ... = — O.Oj 

li m S 

Passagem meritliana = 21 12 Kj. 44 

Observação da 7407 do B.A.C. 

Distancia zenital norte — 5 o 32' 

h m s 

7407. Media = 21 19 42.93 

c O.Id 

Vf = 21 19 42.78 

AzimQt da luneta cm 90° = + 2"3 

Yar. de 90" para 185° 32 = + 9.3 

Az. da luneta em 7407 = % 11.0 

. s 

Correcção correspondente = -f- 0.08 

Incl. na pont. para o zenit.... = — 20 M 9 

Var. dc ISO 0 para 185° 32\ . = + 0.4 

* cm 7407 = 20. S 

Correcção corrcsponle 1.43 

s 

Correcção da collimação _ 0.03 

h m s 

Passagem meridiana. « 21 19 41.38 

Rio de Janeiro, 9 dc Agosto de 1876. 
Observação da 7270 doB. A, C. 

h m s 

7270. Media = 20 57 6.30 

ô « — QM 

Azimut da luneta cm 90°...." = 4 2*>1 
Var.de 90» para 183- 33' = + 9,0 

Az. da lun. em 7270 ~IT~7P7™ 



Correcção correspondente... = -f 0.05 

Incl. napont.para o zenit = — i8"8 

Var. de 180° para 183" 23', . = + 0.3 

tem 7270 = — 18. ò" 

5 

Correcção correspondente = — 1.31 

c 6 o mesmo que o das estrellas dos estados abso- 
lutos. . 

s 

Correcção correspondente. = q.00 

h m s 

Passagem meridiana — 20 57 4.89 

Observação da 7335 do B. A, C. 
Distancia zenital norte — 1° 13' 



hm s 

733o, Media = 21 7 0.47 

c = — 0.15 



VI = 21 7 0.32 
Azimut da luneta em 90". . = -f ã"7 
Var. de 90° para 181° 13'. = + 8.0 



Azim. da lun. cm 733í> = + 11.3 

s 

Correcção correspondente. — + 0.02 

Incl. na pont. para o zemit. = 18"8 

Yar. de 180° paral8l ú J3\ = — 0.1 



tem 733ò" = 4. 18.7 

Correcção correspondente. — — 1.34 

5 

Correcção da collimação. = 0.00 

h m s 

Passagem meridiana = 21 6 59.00 



Observações da segunda serie feitas na Barra do Pirahy. 

Tendo havido um accidcnlc no retículo da luneta 
meridiana da Barra do Pirahy, collocou-se um novo 
reliculo igual ao primeiro, e com ello fizeraoi-se as 
observações da 2. a serie, assim como as subsequentes. 



Erro de coliimação do fio médio. 
Barra do Pirahy, 13 dc Agosto do 1876. 

c OctanLis. 



v d v d 

Vi. m. a. = 21 7.5 VI. m. a. = 21 7.^ 
I. > =21 7.0 II III IV V. » -216.0 



— 0.5 0"3 — 4.5 = — ro 

s s 
Cõrr. corresp. = + 1.47 Cor. corrcsp. = + 4.90 

v d v s 

VI. m. a. = 21 7.5 Vim. a. = 21 7.5 
VII VIII IX. ra. a. =21 7.5 X XI. . =21 7.3 



0.0 0.2=— 0"1 

s 

Cor. corresp. « + 0.49 

v d v d 

VI. m. i. = 10 85.0 VI. m. i . = 1985.0 

I. i = 19 84.5 II III IV V. . =1985.0 



+ 0.5=+0"3 0.0 
s 

Cor. corresp. = -f 0.63 

v d v d 

VI. m.i. = 1985.0 VI. m. i. = 19S5.0 
VII VIII IX.™ =i9 84.7 XXI. . «19 84.3 



+ 0.3=+O"2 -f 0,7=+0"5 

s g 
Corr, corresp. = + 0.42 Corr. corresp. = + {[qs 
li m s 

1 = 17115 11= 17 15 33 III = 17 29 8 
corr. = + 2.10 corr = + 4.90 corr, = + 4.90 

17117.10 17 15 37^90 \7 29 12.90 

I m s h m s hm s 

IV = 17 42 24 V = 17S54 VII - 18 4G 10 
C ° rr * = + 4 - 90 corr - + 4 * 90 corr. = + 0.42 

17 42 28.90 17 55 8.90 18 46 10.42 



h m s 

Vttl IH 89 20 IX 19 12 54 X 1920 20 
corr. ■ -í- 0.'i2 corr. = 0,42 corr. + l.M 



18 39 2&Í2 li 12 i«J 20 27. 

li iíi s 

XI « 10 30 iíi 
rorr. --■ -f iJI 

10 m$$M 

h m s 

Meto. - 18 20 (fe4H 

VL - IH ao íiíi.OO 



4 ft.4íi 

■ 

s 

Erro ilc collin;ií;uo do 0o médio = f- 0.081 
22 do Agosto de 1870. 

s 

Por «Trianguli auslrnlis = + 0.127 

Correcção das passagens dc « Octantis. 

v d v d 

VI m a--21 ím VI m a - 21 t$£ 
inilIIVVmu *M 1 1-7 VIIYIIIIX • 21 lí-.t 

Z o^5 = — 0"3 — 0.8 = — 0 o 
s « 
Corr. corresp. <• | 1.47 Corr. corresp. . -i- 2.'^:; 

v d v J 

"Ví m. a. = 21 i:>.2 V. m. i. 10 8(5. ri 

. -21 14.8 III 111 IV V . * 19 86,5 



—0.4 « — 0"3 0.0 

Corr. corresp. <=* + 1.47 

v d v d 

Vfm*-4»tt»« VI mi ia gn.ri 

VII VIH»- 1087.0 IX - — 10 87. o 

-o.:; - - o"3 - i .o- -o"7 

A. 10 



— 7* 



s s 
Cm-* eovwsy. = - (IM £ m eorresp. == — 1.47 
v d 

VI. m. L m 10 SS.8 
XXI. » =11)87.4 



_ 0.9 : -= _ 0"'6 

s 

Corr. eorresp. = — 1.26 

h m s h m s li m s 

1 - 17 1 fã 11 = 17 Ki 40 III - 17 20 7 
eorr «*■ + 1*47 i*orr » H 1.47 cor = -f 1.47 

17 1 2't.'i7 17 Ui 41.47 17 39 8^47 

h m $ li m s 

IV 17 4â iS V - 17 Tui 10. ;> f II = 18 46 20 

corr= 4- 1 . 47 porr = -f I . 17 eorr = + 1 .82 



17 43 Í0.47 L71BU.07 18 46 21.82 

h m d h m d h ni il 

YUl= 18 30 24. ri IX = 10 13 ;i.o X - 11) 26 $3 

eorr = -r 1.82 rorr = -f 0.08 eorr = + 0.21 



183 26.32 10 13 ®M 10 26 'kí.21 

li m ii 

\i - r.) :io io 

eorr « 4- 0.21 



19 39 10.21 
h m s 
Media =s 18 20 o:i.4Q 
VI,,, - 18 21 ri.õl) 



+ mm 



E rrn do dpÍL tio Ho mMio m + 0^127 

Media. Ei ro de eõtt, do Oo médio =4-0.1» 
Birra do Pirahy, S de Agosto do 1876. 

Collinutçãú horizontal, 

i\ ~ \ S!!J * m < a 21 13.2 

M - 4 r3 i6 í «== il 3i » i 

t^l f 0 "^'^ do descimento do eixo 
498.7 Leu, sem erro de eol. hor. 



Gollimação vertical. 

» 

v d v il 

Z = 5 10.8 ro. i. == 19 09.8 

N = 4 80.1 i = 10 80.8 

-f IS. 4 = Corr. do deslocamento do eixo. 
5 3. 1 = Leit. sem erro de col. vert 



v d 

Lcit. sem eiro de col. vert = 5 3.1 

N. - 4 80.1 

v d 

• XM» = - il"0. . . .para m. i. = 19 80.8 
Barra do Pirahy, 9 de Agosto de 187G. 

Gollimação horizontal. 

v d v d 

G = 5 7.1 m- a. =21 18.8 

M = 492.2 > =2130.0 

-f IS. 3 = Correcção do deslocamento do eixo. 
É 7.4 = Leit. sem erro de col. hor. 

■ 

Gollimação vertical. 

v d v d 

2» 521*8 m. i. = 19;tí9,2 

N = 4 82.5 < =19 81.4 

-j- 17.1 = Correcção do deslocamento do eixo. 
_ 5*10.7 =Leit. sem erro de col. hor. 

Inclinação . 

v d 

Leit. sem erro de col. vert. = 5 10.7 

N. =4 82.5 

v d 

ífltflí — — 13"5 . . . . param. i. =19 81.4 

No dia 8 adífferença entre a collimação horizontal e a- 
vertical foi 2"l;e no dia 9, esta mesma differenca 
foi V% 



Observações Éas ntnlliis intra a determinará» da towjitttde. 

Observador iJa Harra do Pirahy. Fabio HõStHio de 
Moraes Rego. 

líjrrmlo Pinhy, 8 ife Agosto de 1870. 

Obser ração dal Hl do A. Ji. Ê". 

Distancia zenital sul. = :i r lo 

li m s 
7177. Media =- 20 4o 47. 23 

e - + OL.M 

vi = ao Vo 'i7.:í:; 

i 

Correcção do azimut. 

O azimuis da mira determinados a KJ a e 22 de 
AirosLOj são, assim como jâ íicou exposto, um pouco 
dilTerentes do* determinados n %\ u 27 dc Jullio. Como 
esta pequena diiTerença pôde também provir em parte da 
asccnrãij recta d.is estreitas empregadas e por ser também 
mui diminuta a pequena iniluencia que esta diferença 
púiji' Wv nns correiTòcs iTazimul, no calculo das obser- 
iraçOes emprefrou-sc sempre o azimut determinado a 2.'i 
dcJulbo. por ser feito com as mesmas estrcllascom que 
foi determinado o azimut da mirado circulo meridiano 
do imperial observatório. 

▼ d 

Leit. sem erro de col. bor. 4 98.7 

M. = 4 73. G 

213.1 - 12. "O • 

7177 li. A. G.. m. i.. -21 18.3 
Mira , Q| £|.j 

12.8 - 8-5 

Ang. lun e mira = ..j i2'0 

Azimut da mira = _ 10.7 

Azimut da luneta = _u \~ 

Lun. na mira para lun. em 71*77 --. — H.ri 

Az- da Jun. cm 7177 , 7.2 



Corrrn-âG correspondei] lu ..... 4 . -f o.fj.l 
^'i 1 ' m.i ííí Hfi.s 

nmWiii ia 72/ f 

Vnr. do n;i.lir pata 7177 = 8.4 « + 5"G 

— 1I.ii 



1 = — 3.4 



UrrerriTo r orrespondente. . = _ 

v d 

Lr-ii. H>m HTijili- n,\. |,„ r . OH 7 

a altura « 4 4,4 



LeiL. sem erro do coj ;i 

Leu. da oMryaçfq « 4 20. k 



70, ;j = — 30**4 

c _ — 36"7 

s 



Correcção <mrrespndent©. = — 2 72 
Passagem mcridi.ma na Barra do Pirahy, registrada no 

clironoírraplio, no Rio de Janeiro ^ soY'i "VAíi 

Pàssagemmèridiaaá noRiodc Janeiro-* 20 W o.7i) 

mermm tia 7270 fl. 4. c. - J 

XJístanri.i zeniLil norte - 2 o ;i7' 

li m s 

7270. -Media $Q ÒÍJ 34.05 

c. = + Q.I2 

VI- 20 uíí :j5.07 
v d 

7570. th , n.. - i2i 18.0 
Miram. «... ,- 21 MA 



Azim. dalun. apontada par a a mira «= 4- r.l 
mrt* na mira pura lun. em 7270. ... — 

Aziíuut da lun. em 7S70 7.;; 



— 78 - 

s 

Correcção cor respondente = — 0.03 

v d 

Nadir m. i = 19 80.8 

7270 m. i = 19 71.9 



Var. do nadir para 7270. . . = 8.9 = + 5"9 

Incl.. = = — H.O 



i ..... . — - — 5 . 1 

s 

Correcção correspondente m — 0.36 

s 

c = — 36"7. Corr. corresp. = — 2.60 
Passagem meridiana na Barra do Pirahy, registrada 
. li m s 

no chronographo, no Rio de Janeiro... m 20 59 32.08 
Passagem merid. no Rio de Janeiro. = 20 56 Si. 49 



Observação âa 7371 do B. A.C. 

Distancia zenital norte = I o 18' 
h m s 
7371. Media = 21 15 35.84 

e — + 0,12 



2 37.59 



VI « 21 15 35.96 

7371. m. a = 21 22.3 
Mira • - 21 31.1 



8.8 = 5"8 

Azim. dal un. apontada para a mira. = 4- i"3 
Lun. na mira para Lun. em 7371 = — 5.8 

Azim. da luneta em 7371 

Correcção correspondente = — 0*01 

v d 

™~} v m * = 19 80 8 

161Y - 3 = 19 71.9 

Var. donadir para 7371... S 8A)~Z= + 

mm = — H.o 

i. = — 5.1 



Correcção correspondente.. 0..3G 

s 

c = — 3G"7. C jit. corresp. « — 2.G2 
Passagem meridiana na Barra do Píraliy, redsíradc 

li m s 

no chronosraplio. no Rio de Janeiro. . . = 21 l?i 32.íifi 
Passagem meridiana no Rio de Janeiro = 21 12 ;jy\U 



Observação da 7407 í/o /?. A. C. 

D is Lane ia zenital norte = o" G' 

h m s 
7407. Media. = 21 22 21.31 
e = + 0.12 



2 MM 



VI = 21 22 21.03 
v d 

7'i07m.a... = 21 22.3 

Mira > . . = 21 31.1 



8.8 = 5"8 

Azim. da lun. apontada para a mira. = -f i"3 

Lun. na mira para lun. em 7407 = — 5.8 



Azim, da lun. em 7407 = 45 

rt s 

Correcção correspondente = 0 03 

v d 

Nadir m. í = 19 80. S 

7407 m. i =- lí) 71.0 



Var. do nndir para 7407, = 8 9 =+ 3"9 

Incl... — n.o 



i- - — 5.1 

Correcção correspondente. =_ 0.3G 

s 

c = — 3G"7. Goit- corresp. = — 2. 50 

Passagem meridiana na Barra do Pirahy, registrada no 

. . h m s 

ehronographo, no Iliode Janeiro = 21 22 18 08 

Passag. meríd. no Rio do Janeiro. . « = 21 19 41.38 

2 37.30 



Barra do Piraliy, 9 tíe Açosio de 187(5. 
Observação da 7270 do B. A. C. 

Ji m s 

7270. Meti ia.. = 20 59 43.64 
o. = 4- 0.12 

VI. = 20 59 43.70 

v «I 

Lfiit. sem erro ilccol. hor = 5 7.4 

M... = 4 92.2 

15.2 = 7"3 
v d 

7270 B. A Cm. a = 21 12.8 

Miram, a = 21 30.0 

17.2 = 11.4 

Anç, lun. emira = + 7"3 

Azimut da mira *= — 10.7 

Azimutda lun. = — 3.4 

Lun. na mira para lun. em 7270 = — 11. '4 

Azimutda lun. em 7270 = — 14. 8 

Correcção correspondente = - o!o5 

md = 19 Bi A 

1 =: 19 (59.9 

Var. do nadir para 7270 = f^i" = + 7 ~ 7 

= — 13.5 



• ■ 



>■ = — 5.8 

Correcção correspondente. = — 0.41 

Leit. sem erro de col. hor. =574 
Oorr. relat. a altura = + 3,3 



. sem erro de col = g 10.7 

Leit.cla observação = 4 86.4 



24.3 = 11. G 



i 



s 

c = — 11.9. Corr. corresp. = — Q.H% 

Passrmein meridiana na Il.im do Pirahy, remirada 

h m s 

no cnrnnoírrnplio, no Iiio de J.uiriro. ... L J0 59 4^.40 
Passagem mrndirina no ílio de Janeiro. . 20 57 fc.gg 



2 37.57 



(ibsenardo da 733o do # . 4 6'. 

Distancia Mn i Lai norte = fr 47' 
h in s 
7335. Media - 21 O 37.00 
e. - + QM 



VI. — SI 9 37.78 
v d 

7335 m. a. =21 17.2 
Miram. a. = 21 30.0 



12.8 = 8"5 
Azim. da iun. apont.-da para a mira = — :V'4 
Lun. na mira para lun. em 7335. . . = — 8.5 

Azim. da lun. cm 7335 = _ n.y 

s 

Corr. correspondente = _ o. 01 

v d 

Nadir m. i = 19 s 1 . 4 

rm m. í = 19 09.9 



Var.donadir para 7335 = Jl.5 = -j- 7'7 
Incl... « _ iâiS 

■ ~ 

] . . . . = — 5.8 

Correcção correspondente. = — 0.42 

s 

c m — H'9. Corr. corresp. = — 0.85 
Passagem meridiana na Barra do Pirahy, registrada no 

h ra s 

cnronoíírapljo, no Hio de Janeiro = 2! 9 3'i 50 

Passagem meridiana no Rio de Janeiro = 21 0 59.00 

a 2 37.50 

A . 11 



Ill s 

Media ■ = 2 37 -i ! ' 

Correcção relativa a marrha do reg. 

\.***iéé«*-« * • ~F 0 . 0 1 



Diferença de longitude, pela 2." serie. < «• 2 37. "33 

Liem pcía i. 1 serie - 2 3f .10 

Media das duas series . = 2 37.34 

DilTercnça de longitude entre o circulo 
meridiano e a luneta meridíana do im- 
perial observatório = + 0.01 

m s v 

Longitude da Barra do Pirahy = 2 37.3o a oeste do ) 
Rio de Janeiro. 

s 

A dillerenç.a 0.37 entre as duas series provém da 
somma das equações pessoaes dos dous observadores, 
e do dobro do tempo gasto pela eleeti'icidade em car- 
regar a linha leleirraphica. 

3.° Serie. — Chronographo no Rio de Janeiro, observadores 
oecupando os lugares em que se acharam na l. a serie. 

Rio de Janeiro, 22 de A insto de 1870. 

Estados absolutos do regulador eléctrico eda pêndula 

sideral IloskelL 

Observação de a Caprirorni. 

Pela pag. »8 tem-se : 

l 2 li ra s 

« Capr. Wl = 20 1G 53*10 

= 2 9-i 

Collirnador — « 1 i*u 

Leit. sem erro de col = 2 iã-o 

Anrr. lun. e mira n _|_ 7.(5 

Azimut da mira ] . [ = tí . 7 

Azim.dalun. em 90" ^ + ~CK) 

Var.de 90° para 189° 88\ . . . = $ 10 -i 

Az. «la Iuri. em *c Capr = + Th) 

Correcção correspondente... = 4. 0*13 



- m - 

Pela pape- É< 

s 

Correcção da inclinação = — 0-9S 

i da rollimação = — 1**S 

h m s h ih s a 
20 !1 1V00 = 20 10 B3«16 + * — 0*98 

s s 
+ 0*13 - 1-38. 

ni s 

t tio regulador eléctrico = — 3 30'93 
Pela pag. 38 : 

h m ã 

a Caprieorni na pend. sid = 20 16 BG"17 

Tempo sideral = 20 11 10-23 

$ da pend. sid - - S 39.9Í 

Observação de p. Ceti. 

Pela pag 53 : 

b m s 

VI = 24 43 3*18 

Azimut da luneta em 90 n . = 4- 0 M U 

Var. de 00° para 18 V 15' = 4- 9*1 



íim. da Iun. em p. Ceti = -f 100 

s 

Correcção correspondente == 4- 0*03 

Pela p;ij_'. ;i7 . 

s 

É * Correcção da inclinação == — 1*00 

» da colli mação = — 1*39 

ii m s h ih s s s s 

24 37 âf>17= >4 43 3*18 4- t — i«06 + 0*0:> — 1*39 

m s 

t do regulador eléctrico — — rj 3;>*f"l 
Pela X/. no : 

Ji m s 

|, Ceti na pêndula sid... — 24 43 Pik 

Tempo sideral = 27 37 27-C>7 

x ôa pêndula sideral = — 5 41*57 



- w - 

QbseF$a$M âm t trrffa* frito* nn .'I. 1 «r/V.— til.^-n a- 
dor do lliu de J'iii"iro, Fabio Hostílio <Jt> Moraes RcgO. 

Observação da 783fi <fa li. A. C. 

DManria genital norte -- 7' (£' 

h m s 
7836. Media «22 W 5&*S8 
e ^ — 

VI 22 211 21 13 

Azimtil ii i lmicl.i i" rn = + 0"í) 

Var. de i/0 1 para 187° ti' = ■+ 0*7 

Azim. da lun. em 7836 4. 10-íj 

CorrocçãftíCoíTespondonte.... = - 0*09 

Inclinarão na jiont, para ozcnit. — — tô'4 

Var. de I8ir pira 187 +J U' — 0*G 

1 ern783G. = — 1**8 

Correcção correspondente = — 101 

s 

c = — HT7. Correcção correspondente = — 1*36 

li m â 

Passagem meridiaita = 22 Jó is-yi 

Observaçtio d>t 8142 do U. A. C. 

Dispneia zenital norte ~ ~° 9' 

li m s 
BH& -Media 23 21 81*86 



Yl - 23 21 5141 
AzimuL da laneU cmíKi . = + o"<j 

Var. de 90 'para 187° li 1 .... = + g.fl 

AzimuL da lun. em 78M. . . . = + kkí 

Cnrrceçào correspondente,.. = 4 $• 01) 
H»cl. na pontaria pu'a ozenit = _ ifí"4 

s CW = _ i4- 8 



* 



Correcção correspondente — — Wtô 

s 

— — ií> J 7. Correcção correspondente — — l'36 

ti mi s 
Passagem meridiaiiâ ==J 3 tt-tS 

Observação ãa 10 //o H. A. C. 

IMslTjii tn zffiiLil sul 47' 

h m s 

10 Media. - 0 8 44-48 

fi t= — O.lfi 



VI » O 8 *V32 
Azíuiiit da luneta erníJO\... = 0**9 
Var. du ÍM" para 17i° 13'.. = 4- «*7 

Azim. fia lun. em 10 = 4- 7*6 

Correcção correspondente... ~ — 0 0G 
IncL na pout. para o zenit... = — i-"í "4 

Var. de 180" para 174* Í3 J = - G*i 

■cm 10 = — inO 

s 

Correcção correspondente = — hl 3 

s 

C = — lí>"7. Correcção correspondente = — 150 

h m s 

Passaffem raeridiana=0 8 ii*63' 
Oòwrvftrw) da 2~ú do B. A. C, 

Distancia zenital snJ —Vi\ 

Il Ml S 

Ttt Media,, ~ ÍJ ;i8 20 07 



y f - o :;s iD-tii 

Aziuiiit d I lUflrt.l i-Ml íio - - O' li 

v.ir. dMju- p.r.i i52°í6r - + u-;í 

Azim, da lun. um TrX 7 '2 

Çorrerçao corr^pimdrnle. . . * —0-H7 

Inri.iuponl. parao/f-nil « — líi"4 

Var. de 180' para i7*í>:i'... - f 0*;i 

1 m ^2 — H SI 



Correcção correspondente = — i-[ r L 

s s 
C = — lí)'7. Correcção correspondem e =* — Mj8 

h m s 
Passagem moridiana = 0 58 17-13 

Observações da terceira serie feitas na Bana do Pirahy. 

Observador da Barra do Pinhy, MaAõel Pereira lieis. 

Barra do Pirahy, 22 de Agosio dc 1876. 

Collimaçào horizontal 

v d v d 

1"* | ÈJ m.a. = 21 19-5 

t of.'? * T Co ^' do des, °camenLo do eixo. 
4 J8 J _ LeiÊ. sem erro de col. lior. 

Collimaçào verticaL 

v d v d 

l Z I II m. i. = 19 73-3 
* /y 7 » -= 19 87'0 

t 11 ~ T Co . 1 ' r - tíadesIorMinentodoeho. 
3 i 2 = Lgu. sem erro de col, verl. 

Inclmação. 

. enervo de col. vert.... =5 1-g 

N == 4 78-7 
v d 

— — 10 7 para m. i. m 19 87-0 
Observação'_âa 7836 do B. A. C . 
Distancia zcnital norte = 7 o 

7836. Media = 33 $..80*24 

j [)ii 

VI = 22 31 SfKJíT 



• 



* 8 

I 4 

MH. I * « « * - íi is» ? 

Hf* ... m . * — 11 ít ^ 

I* i - \t i 

Li - çiít. t i ism « j^í*v . - "•til 
?lv<* ra i. — !'.* *? <» 



4+ a>lir frtf* 7^. ... II i m 4 tHI 

Ir i. - |»».7 

1 - . t I 

* 4 

: ■ i- - * • » * ■ . . ...... — i WVÍI 



h 1 i . ■ «. — íá ii v» 

rv » «,.-.*. ; t5 , - r? £» ** 

í Vr i: 



— 88 — 

Observarão da 8142 do B. A. C. 

Distancia zcnital norte — G n |l> 

]] m s 

2. Media = 23 %k mm 

e = 4- 0-ii 



VI - 23 24 26-50 
v d 

8142.... m. a- = 21 18.3 

Mira. - . « = 21 37-5 



19*2 = 12'7 
Azimut da lun. apontando a mira = + 9"9 
Lun. na mira para luneta em 8142 — - 12-7 



Az. da lun. em 8142 = — 2"8 

3 

Correcção correspondente = — 0*02 

v d 

Nari ir m. t. = 19 87-0 

8142 m. i. = 10 72*3 

"Var. do nadir para 8142... = 14-5 = -f 9"7 

Incl = — io-7 

i = — 1*0 

Correcção correspondente. = — 0-07 

v d 

Lcit. sem erro do rol. lior = 4 98-3 

Urr. relativa á altura + 2*9 

Leit. sem erro de rol « 5~T-2 

Ult. da observação =4 95.0 * * 

0,2 = — 3"0 

s 

C = — 3 "3. Corr. correspondente =- — -0-23 

Passagem meridiana na Barra do Pi- m S 

raliy, registrada no chronographo, 

no LUo de Janeiro = w 9 fí -ns 

Passagem meridiana no Riode Janeiro." m 23 ff T^ia 

2 37-06 - 



- 89 — 

Observação ãa 10 do B. A, c. 



Distancia zenilal"sul 6 o 13' 

h m s 
= O II 18.88 
e = + 0.13 



■ ti** 



VI m O U 19.01 
v d 

ÍÔ. B. A. G m. a. = 21 18.1 

Mira » = 21 37.5 



19.4 = tm 

Az. da lun. apontando a mira. . . = 4- 9"9 
Lun. na mira para lun. cm 10. = . — 12"8 

Az. da lun. em 10 = — 2.9 

Correcção correspondente = 4. ô*02 

v d 

Nadir m. i = 19 87*0 

i0 » = 19 73.6 



Var. do nadir para 10 = 13-4 = 4- 9"Q 

Inel... = — 10*7 

i H 

s 

Correcção correspondente. = — 0*13 

v d 

Leit.sem erro de col. hor = 4 98*3 

Corr. relativa á altura = 4- 2-9 



Leit. sem erro de col = 5 |,*| 

(eia da observação = 4 95*0 

6-2 =*— 3"0 
s 

C = =— 3**3. Dorr. corresponte = — 0'25 

hm s 

Passagem meridiana da Barra doPirahy 

registrada no ehronographo, no Rio 

de Janeiro = o 11 18*68 

Passagem merid. no Rio de Janeiro... . = 0 8 41*63 

0 2 37 *0á 

A. fll 



Observação da 272 do li. A.C. 

Distancia zenital sul ■ -- T 'l i' 

li m s 

272. Metia - 1 0 .Ví-37 

c = + O- KJ 

yi - í o m m 

V (1 

272 m. n. - 21 10-4 

Mira i - 21 3 7 _ "í 

21 i - IVO 

Az. da Iuri. rtpoiit:jndo ;i mira = -f 9"9 

Lun. uri mira para lun. ern L J7 L 2. . - — 14.0 

Az. da lun. cm 272 » — 4-1 

3 

Correcção correspondente = 4- 0-04 

Natlir m. i. = 19 87*0 

272 s =19 74.0 

Var.do nadir para 272,... = l,'j-0 = # 8"7 

- — 107 



i 

Correcção correspondente. * = — (Hff 

Lcit. sem erro de col. hor — 4 98*3 

Corr. relativa á allura =4. 2*9 

Leit. sem erro de col = 5 1*2 

LeU. da observação *= 4 95.0 

(i-2 - — 3"0 

— 3"3, Corr. correspondente » — 0*2íi 

Passagem meridíana na Barra do Pirnhy 

registrada no chronograplio, no Hío 

de Janeiro = { (j 84,14 

fm, menti, no Rio de Janeiro ^ o fJH 1718 

2 30*96 

. Media « . q 'i 7 • rtfí 

torr. da marcha do m eleclnco. . . . - + " 0*01 



- m - 

Resultado da 3. a serie * 2 37'OG 

Idem da i. a serie • — 2 37' iO 

Dilfercnça entre a l. n e 3. n serie = 0-10 

Da dífferença entre a i. n c 3.° serie nada se púde de- 
duzir, quanto á duração do tempo dc carga da electri- 
cidade. 

Ella ê asomma do dobro desl.e tempo, uias os erros 
da observação commeltidos em cada serie. Assim, 
pode-so dizer que o erro de cada serie não excede a 5 
centésimos de secundo ; e admUtindo que a 2.' serie 
tenha a mesma exactidão, deve-se concluir que o erro 
na longitude não excede a ti reutesimos de segundo. . 



Di/ferença de latitude entre o imperial observatório c a 

Barra do Pirahy. 



Já foi exposto o meio de tornar a luneta mendiana 
empregada na Birra do Pirahy uma luneta zenital. 
Como o retículo desta luneta é formado por onze fios 
horários, que se tornam paralleíos ao movimento 
diurno, collocando-se-o na sua segunda posição, e sem- 
pre possível fazer apontaria para a estrelia sem dar um 
grande numero de voltas ao parafuso microraetrico ; o 
que se consegue a contando- se a estrelia com o fio que 
se 1 Lie achar mais próximo. Tem por fun esU precaução 
evitar o erro que poderia provir de alguma irregulari- 
dade no passo do parafuso. Por csle modo a distancia 
zenital da estrelia lica obtida, em sua maior parte, pelo 
'♦níiilo correspondente a distancia entre o lio com que 
se aponta para o collímador do zenit, c aquelle com que 
se apontou a estrelia. Apenas uma pequena parte de 
distancia zenital será medida com o auxilio do parafuso 
micromelrieo, 

Aponlamlo-se, na Barra dn Pirahy, a luneta men- 
diana para o zenit. mediram-se, p;do methodo exposto, 
as distancias zenitaes de algumas estreitas, conservan- 
do-se sempre a luneta na mesma posição. Com o mesmo 
processo, no Rio de Janeiro, empregando-se o circulo 
meridiano, observaram-se as mesmas estrellas; ficando 
conhecida a differença de latitude entre as duas estações, 



— m — 

por racio da somma ou diffcrença entre as distancias 
zenitaes das cstrellas ol)scrvadas. 

As pontarias furam sempre feitas quandj as estrellas 
passavam pelo meridiano. 

O circulo meridiano do Rio de Janeiro , além do 
micrometro d'asccnção recta, tem um oulro de decli- 
nação, formado por quatro lios, consLituindo um sys- 
lema movei. Apontando a luneta pira o zenit, chamar- 
se-ha primeiro fio o que fica ao norte. A distancia do 
1.° ao 2.° e 18'33"9 ; do 2.° ao 3.°, 1' 11"6 ; do 3.° ao 4.°, 
18' 10"o. O valor da volta do parafuso mi cr o métrico 
é4(Tí)7. As leituras do micrometro crescem do norte 
para o sul. 0 tambor é dividido em 100 partes. 

0 angulo dos X X do collimador do zenil 6 2' 36"0. 

Na Barra do Piraliy todas as observações foram feitas 
com o segundo reticulo. 

Distancia equatorial dos fios do 2.° reticulo. 

Barra do Pirahy, 1876. 

Por c Octantis a 13 c 22 de Agosto. 

Pela pag. 72 tein-sc as passagens correctas. 

ví-i vi— n ti— iu vi— iv vi— v 

13 de Agosto. IV 39**7 12' G"0 9' 37 '9 7 11"2 4* 49"9 
22 , 14 39-8 12 G*9 9 40 3 7 9.1 4 U'i 
VI-VIÍ VI-V11I VI-1X Vl-X VI-XI 
13 de Agosto. 4' 44"1 T U'l 9' 41"0 12* 8"8 14' Q7'<J 
22 ■ 4 44-2 7 10-0 9 41-0 12 9'4 14 22 8 
Media. VI- 1 = 14' 39"7; 

VI— th-tí? «"4; 

VI— III- 9* 39"1: 

VI- IV= T 10"1; 

VI— V= 4 80.5; r m 

VI— VII = 4 44 1; 

VI— VIII= 7 10S; 

VI- IX= 9 41*0; 

VI- X=12 9-1- 

VI-XI=14 25-3. 

Quando se collocava o micrometro da luneta meri- 
dianana segunda posição, apontando-so a luneta mira o 
zenit, O d. 0 fio ficava sempre para o norte. 1 

O valor do angulo dos XX do collimador do zenit da 
Barra do Pirahy ã 4* 12"7. ni 



Observação da íi098 do B. A. C. 



Harra do Pirahy, 9 de Agostu de 1870.— Observador, 



A estrelln foi observada no2. rt fio. Apontou se com 
o 11" íioo Xdo Dorto do coílimadordo zenit. A orien- 
tação dos XX e a que se noLa ohservando-se na luneta, 
apontada p:ira o zenit. E\ portanto, inversa da rcil. 

Glmm.ir-se-ha m a variação da pusicão tia es: relia. 

Th - ití.O; Bar. = 731.5. 

y d 

Pont. da estreita no 2,° fio. = ;> 03.0 
Dito do Xdoeol. dozenit. = 4 07.3 

93.7 = + 45."7 

Distancia do 2.° ao II o fio = + 2G' ( 31". 7 

Angulo do X ao zenit = + w 0".3 

Reíracção m 4 

m. de 9 a 24 de Agosto. = — 0".09 

Dist. zen. sul, reduzida a 24 de 

AgosLO. — 29 24". OS 

Rio de Janeiro, 24 de Agosto de 187G.~ Obs. Beis. 

Pontaria com o2. n fio para o X do sul. Th = 23.2. 
B = 7ÍÍ8.8. 

v d 

Pontaria da estrella com 

ô 2. n fio — H 57.1 

Dita doXdocol, do zenit. = 18 81.1 

e 24.7 -= + 4* lu".9 

Anç. do X ao zenit = — 1' 18". O 

Re fracção — + O .0;j 

Dist. zen. sul a 24 de 

Agosto =2 í)7 .Uti 

Idem idem idem na Barra 

do Pirahy ...... -» 

PilTcrcnça de latitude.. — -° 2b 
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Observação da 6027 do B. A. C. 

Barrado Pirahy, 9 de Agosto do 1870 . — Obs. Fabio. 

v fl 

Pont. da estr. no 4.° fio =7 .14.0 

Dito do X norte com o 11° lio = 5 78.0 



1 06.0 =■ + 1 *f.ã 

Distancia do 4 o ao 11" no.... = + 21 3:i. 4 

Ang. do X ao zenit = 4 8 

Retracção — -j- 0.40 

M. de 9 a 24 de Agosto = -f 1-15 

Dist. zen. sul, reduzida o 24 

de Agosto = 25 4 . 

Rio de Janeiro, 24 de Agosto de 187G.— Obs. Bek. 

Pont. da estr. com o 2.° fio. = IS 19. G 
DiLodo XstiI com o fio. = 15 5.9 



9 1* 



13.7 = + 5.6 

Ang. do X ao zenit = + 1 18.0 

Retracção + 0.02 

Dist. zen. norte... '. . . = l 23. G2 

Dito dito su], na Barra do 

n .S irah y = m i.m 

Differcnça de latitude « 26 25.17 

Observação da G088 do B.A.C. 

Barra do Pirahy, 9 de Agosto de 1870. — Obs. Fabio. 



Pont da estr. no C.° fio. . . = a S5i!o 
DitodoXnorle remo 11.° fio = 5 78.0 

9 99 

Distancia do 6;° ao II." lio. . = + u 25.3 

Ang. doX ao zenit — + 2 6.3 

gefracção = T n 30 

M-dc 8 a 24 de Agosto:..*:: „ + 0*20 

Pist zen. sul, reduzida a 24 

dcA - osto ^ 18 44.40 



- m - 

Hio de Janeiro. 24 de Agosto de 1870.— OLs. Beis. 

* 

v d 

Pont. da estr. cora o 2.° fio. = 24 43. 2 
Pont. do X sul com o 2.° fio. » lo 5.9 



i 3 f 



9 39.3 mà -f 6 24.8 

Anir. do_X ao zenit = ! i 18.0 

Rt_*fríicruo» = -f* 0. 12 

Dist. zt : n. norte = 7 42.92 

Dist. zen. sul, na Barra do 

Pirahy = 18 44.40 

Differença de latitude = 26 27*32 

Observação 'la 6441 do B. A. C. 



Barra do Pirahy, 9 de Agosto de 1876\-^Obs. Ba- 



v d 

Pont. da estr. no 6." 0o.. . = 12 12.3 
Pont. do X norte com o 11.° 
fio.. = 5 78.0 



* i» 



6 34.5 « + 3 3.0 

Distancia do G.° ao íi ° fio. = 4 14 25.3 

Àng. do X ao zenit ... = + 2 6.3 

Re fracção m + 0.35 

m. -de 9 a 24 de Agosto... = + 0.36 
Dist. zen. sul, reduzida a 24 

de Agosto má 21 33.31 



Rio de Janeiro, 24 de Agosto de 1876.— Obs. Reis. 

v d 

Pont. da estr. com o 2.° 

fio = 20 28.5 

Pont. do Xsul com o 2. "fio. = 15 5.9 
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Uth Uu J inciro, de Agosto di? Í8I(5,— KHi, H«& 

V "1 

|>oni . 'la osii ■ éom t> í" li<>- í víi 
Ditn «In X mj! com o 2" lio. Vi »'í) 



t 



Distancia do ã" do V lio - (0 — 1 

Am r . ilo Xaozenil 1 l s 'J l 

Refracçâo ■ Y r! 

ííisi. zen. imrte * :í 9"°' 

Media das disl* zeri. no ílioilc . 

Jnrii i rn "° 1:1 ,5:5 

HM. /rn. na Barrado Pirahy. I ; **fn\t 

DiíT-Tcnçi latitude 2íi*:j:2 

(Ibwrvnção da 0007 //o Zí . A. C. 

Barra do Pirahy, 0 de Azoslo tk*i87ii.-o:» . Furtada. 

v -1 

Pont. daesir. ii" IO'' fio... - 12 81-; 
Pont. do X norto com o 11" 

Cm * MM 



7 3.4 *■ -¥ ? íií>.9 

Dífit, fio 10" ao 11" li" = + | 

Aliíí. dO X np iBlil = -r a »••> 

Rerracção m u 1'fiÍ 

41. íl a iode Atpirto * + °- 0 ' 1 

í)ist. zoií. >ui, rrdiuida a 

10 de Agosto - *' ^* ôa 

Kio ilu lim-iro. 10 de ÉfOStO^ 1870.— Observador, 
lieis. 

v d 

Ponl. da t*Htr. com "2* lio - '27 
Pont. fio X sul com o T lio - S W.-» 

A. 13 



Âig. do Xao zmil. ■>..... 



28 iá 0 7 



■- 



BÍSt. ZBIEç BX&L 112 



P 13 o « 



+ 18 
+ í 



0.20 



88 „ 89 



Bifferemç» de tetitade Mtfgl a 
si observa íorio = l 
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ferra do Pírafty ao norte do imperial obserralcrt 



